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Eine iiberragende Bedeutung der Lipoide neben dem ]~iweiB ffir 
den Aufbau der Zelle kann heute als gesicher~ angesehen werden. Ftir 
den Aufbau des Protoplasmas und seiner Strukturen, ftir das Stoff- 
wechselgeschehen und die spezifischen Leistungen der Zelle sind di//us 
verteilte Lipoide bzw. ihre Koppelungen mit  Eiweil3stoffen in Form 
der Lipoproteide yon besonderer Wichtigkeit. Der einfachen histo- 
]ogischen Sichtbarmachung so]cher diffus verteilter Lipoproteide, deren 
Vorkommen zum Teil ja chemisch schon l~nger erfa~f ist, dienen gewisse 
neue F-~rbeverfahren, so insbesondere die FEULGENsche Plasmalre~ktion t 
zum Nach.weis der sog. Acetalphosphatide und die FEYRTERsche Ein- 
schlu~f~irbung in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch zum Nachweis 
tier sog. chromotropen Lipoide bzw. Lipoproteide. Die chromotropen 
Lipoide bzw. Lipoproteide zeigen tibrigens auch eine k6rnig-tropfige 
Erscheinungsform. Ziel tier vorliegenden Arbeit war es, insbesondere 
unter Zuhilfenahme dieser beiden F~rbeverfahren neue Einbiicke in 
den Lipoid- bzw. Lipoproteidstoffwechsel der menschlichen Vorsteher- 
drtise unter musterhaften, gew6hnlichen und abwegigen Verh~Jtnissen 
zu gewinnen. 

A. Uber den Fettgehalt, Lipoid- and Lil0oproteidgehalt 
des Drfisenepithels (ler mensehlichen Vorsteherdriise. 

Wir mSchten folgende Bemerkung vorwegnehmen: Unser Untersuchungsgnt, 
das etwa 100 Prostatae aus den verschiedensten Altersstufen umfal~t, is.t ausnahms- 
los erst einige Stunden nach dem Tode den Leichen entnommea and stammt yon 

1 In der yon PlSCEI~GER IS. Z. mikrosk.-anat. Forsch. 52, 530 (1942)] an- 
gegebenen AMtnderung. Das gleiche Verfahren warde auch bei der aus unserem 
Institut hervorgegangenen Arbeit: Dr. E. PAKESC~: Zur morphologischen Patho- 
logie der Fettablagerung der menschlichen Leber [Frankf. Z. Path. ~8, 141 (1943)] 
angewandt. 
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Menschen, die an Krankheiten gestorben sind. Dieser Umstand hindert uns einiger- 
mal~en, auf, allzu grol3e Feinheiten in der Schilderung des Zellgefiiges einzugehen. 

Die Driisenzellen der Prostata  werden unter musterhaften Verh~]t- 
nissen als kubisehe bis zylindrisehe Zellen besehrieben, in deren Cyto- 
plasma sich an ein feines Netzwerk angelagert ganz kleine KSrnchen 
vorfinden, die zum gr61~ten Tell oxyphil erscheinen (s. PETE~S]~ 1909). 
Diese K6rnehen sind eiweil~artiger ~qatur und finden sieh, offenbar auf 
ekkrine oder apokrine Weise (s. R6HLICH) ausgesto~en, aueh ira Inhal t  
der Driisensehl~tuche. 

Von diesen /einen SekretkSrnchen eiweil~rtiger Natur sind wohl zu unter- 
scheiden grobe, tells oxyphfle, tefls basophile KSrner, die keineswegs regelm~ftig sich 
vorfinden. Von ihrer biologischen Bedeutung soll sparer (s. S. 239) die Rede sein. 

1. Sudan/~irbbare trop/ige Fettsto/fe. 
Neben den feinen Sekretk6rnchen eiweil~artiger Natur  werden in 

den Drfisenzellen aueh sudanf~rbbare Fetttr6pfehen besehrieben; die 
gr61]eren dieser Tr6pfchen sehen POLICARD und NOEL (1920) als Neutral- 
fett, die kleineren als phosphatidig an. Sie treten ungef~hr in der Reife- 
zeit auf, sind zur Zeit der Bliite des Gesehleehtslebens sieher nicht wesent- 
lich vermehrt  und nehmen im Alter ab ode r zumindest nieht zu (vgl. 
KII~OStIITA, PLENGE~ ISHIHARA, OBER:NDORFER ). Ihre Verteilung inner- 
halb der ganzen Driise ist keine gleichm~iBige, l~aeh KI~OSHITA tr i t t  die 
Ablagerung der sudanf~trbbaren Tropfen zun~tehs~ in den Drfisen des Colii- 
culus und im Epithe] der gr61~eren Ausffihrungsg~nge auf. ~Neben Driisen- 
schl~uchen mit reichlich sudanf~rbbaren Fetttr6pfchen kommen aueh 
tr6pfehenarme und trSpfehenfreie Driisenschl'~uche vor und aueh in 
ein nnd demselben Driisensehlal;ch sind nebeneinander tr6pfehenreiche 
und -arme, bzw. -freie Zel]engruppen zu sehen. Besonders reiehlieh 
finden sie sich in den Vorspriingen und Leisten des Drfisenepithels. Bei 
Anwendung der Einsehlu~farbung in einem Weinsteins'~ure-Thionin- 
gemiseh erscheinen die K6rnehen fast farblos oder hel]gelb bis br~unlich. 
In ungef~rbten Sehnitten weisen sie zum Teil eine schwache ge]bliche 
Eigenfarbe auf. Naeh Alkoholvorbehandlung sind die KSrnchen oft 
ganz oder bis auf einen geringen, wie zusammengesehrumpft aussehenden 
Rest verschwunden. Es handelt sich demnach zum Teil um fettige, zum 
Teil um ][poproteidige oder vielleicht s0gar um rein ioroteidige K6rnehen, 
die, soweit sie eine Eigenfarbe aufweisen, offenbar wesensgleieh mit den 
im Schrifttum bekannten Pigment]c6rnchen sind und dementsprechend 
die Reaktionen des Lipofuscins geben. Neben den gew6hnlichen Fett-  
tropfen kommen auch doppeltbl:eehende K6rnchen in den Epithelzellen 
vor, bei Jugendliehen nut  selten; v o m  40. Lebensjahr ab an Zahl und 
Gr61~e zunehmend (KI~oSHITA). 

WShrend KINOS~nTA in den Fett t ropfen Stoffwechselprodukte sieht, 
die in den Zellen liegenbleiben, bilden sie naeh anderen Untersuehern 
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(FORBRINGEI~, POSNER, RAPOPORT, PLENGE, 0BERNDORFER) einen sehr 
wesentliehen Bestandteil des Sekretes. 

0ber grSbere nlit Fettstoffen vermengte Eiwefl~kSrner siehe S. 238. 

2. Di//us verteilte Lipoide bzw. Lipoproteide. 
Die fin vorstehenden erw~hnten Lipoid- und gr6beren Eiweil~k6rner 

kommen keineswegs in jeder Vorsteherdrfise in so reichlicher Menge 
vor, dal3 wir in ihnen ohne weiteres einen wesentlichen Bestandteil des 
Sekretes oder der Sekretbereitung erblicken dfirften. Wic sehen vielmehr 
in sicher funktionstfichtigen Vorsteherdrfisen mit hochzylindriseher 
Epithelauskleidung auf weite S~recken das Drfisenepithel nahezu v611ig 
frei yon dieseD Einschlfissen. Das Cytoplasma des Drfisenepithels er- 
seheint bei gew6hnlicher Kern-Plasmaf~rbung auch im Gefrierschnitt 
grobschaumig, hell und von einem feinen, unscharfen Netzwerk durch- 
zogen. Es f~rben sich also ffir gewShnlich offenbar wesentliche Teile 
des Cytoplasma nicht recht an. 

Mittels der FEULGSNschen PlasmMreaktion und der FEYRTE~schen 
chromotropen Reaktion lieB sich nun zeigen, dM~ dem Drfisenepithel der 
menschlichen Vorsteherdrfise ein sehr erheblicher Gehalt an besonderen 
Lipoiden, bzw. Lipoproteiden eignet. 

a) Acetalphosphatide. Uber eine im Drfisenepithel der Prostat~ vor- 
handene positive PlasmMreaktion scheint im Sehrifttum lediglich eine 
Angabe vonWALt I~AFF-BEDNA~A- SC~6BER (1942) vorzuliegen, die beton~, 
da~ die Stgrke der t~eaktion in den verschiedenen Driisensehl~tuchen, ja 
sogar innerhMb eines Schlauches st/~rkeren Schwankungen unterliegt. 
,,An Stellen mit einschichtigem Epithe] sind die Zellen bei starker 
Reaktion, die t(erne ausgenommen, gleiehm~tl~ig und stark violett ge- 
f/~rbt." Wir batten den gleichen Befund mit einer anderen als der yon 
WALLRAFF-BED~A~A-SCE6~ER angewandten Methode erhoben und dar- 
fiber bereits in der Ausspraehe zu dem Vortrag PISCgI~GERs ,,(~ber 
die Beziehung zwischen Zellipoiden und Vitamin C" kurz berichtet 1 

In allen Lebensaltern finden sich im Epithel der Drfisensehlguche 
diffus ver~eilte AcetMphosphatide. Die St~rke der geaktion ist freilich 
im Mannesalter erheblicher als im Xindesalter, und beim Greis - -  soweit 
das Epithel nicht atrophisch erseheint ~ anscheinend im wesentlichen 
die gleiche wie im MannesMter. Schwankungen im PlasmMgehalt ein 
und derse]ben Driise kommen vor, sind jedoch nicht aufdringlich. 
Zwischen der HShe des Epithels und der St~rke der Reaktion besteh~ 
gew6hnlieh kein unmittelbares Abhg.ngigkeitsverh~ltnis. Das hohe 
Drfisenepithe] des geschlechtsreifen Mannes erscheint mit Ausnahme 
des Kernes ziemlich gleichmgl3ig kr~ftig violettrot get6nt (s. Abb. 1) 

1 PISC~ING~a: Wien. klin. Wschr. 1943, 629. 
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und das Plasma im liehtungsw/~rts vom Kern  gelegenen Zel labschni~ 
wie dutch einen roten Nebel undeutlic.h fein gekSrnt, wobei die K5rnehen 
nicht  die Triiger der Reakt ion  zu sein seheinen. 

Die Fgrbung ist, wie erw/~hnt, kr/s violettrot, was wohl auf einen besonderen 
Reichtum~des Epithels an Acetalphosphatiden schlieSen lassen diirfte; im Gegen- 
satz zum Plasmalvorkommen an gewissen anderen Orten ist sie sehr best~ndig, 
d.h.  sie verblaSt auch nieht nach 1/ingerem Liegenlassem 

Von besonderem Interesse erschien die Erforschung der Beziehungen 
zwischen Aeetalphosphat iden und der Sekretion der Vorsteherdriise. I n  

Abb. 1. (L. 0. Nr. 187411943, Pathologisches Institut Graz.) 48jahriger. Bronchuscarcinom, 
kleines Prostatacarcinom. Gefrierschnitt. Plasnaalreaktion, Lichtgriin. Vergr. 300fach. 

Driisenschlanch der Vorsteherdriise. Starkloositive Reaktion im Driisenepithel. 
Zungen~Srmig'e apokrine Sekretion mit ganz schwach positiver Reaktion. 

vielen Vorsteherdriisen geschlechtstfichtiger )/ii~nner s~hen wir in l)ber- 
e inst immung mit  RSn~,mcHs Angaben das Epi~hel zungenfSrmige Fortsi~tze 
in die Lichtung entsenden (s. Abb.  1). I n  den Anf~tngen der Fortsatz-  
bi ldung ist kein f~rberischer Unterschied zwisehen For tsa tz  und fibrigem 
Ze]leib zu vermerken.  Sparer erseheinen die For tsgtze  wesen~lich heller 
(s :Abb.  1). Die bekannten  feinen "KSrnehen (s. S. 230) des Ze]leibes 
sind such im Fortsatz  wahrnehmbar ,  oft sogar viel deutl icher ~ls in der 
eigentlichen Zelle; doch scheint, wie bereits erw~hnt, die Plasmalreakt ion 
nicht  an ihnen, sondern an dem zwischen ihnen gelegenen Cy~oplasma 
zu haften. I n  weiterentwickelten For tsgtzen erscheint nur  mehr  d e r  
b~sale Abschni t t  schwach gef~rbg und sch]iel~lieh, wenn die For tsgtze  
Tromme]schlegel- oder Tennisschl~gerform angenommen haben, ver- 
sehwindet die Reakt ion  zur Ggnze (vgl. Abb.  3). Ungef/~rbte, in der 
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Lichtung derDrfisenschl~uche gelegene Bl~tschen (Kfigelchen) entsprechen 
offenbar vS1]ig losgelSsten solche~ Forts~tzen. Neben ihnen finder sich 
in der Lichtung uuch ganz feink5rnige plasmalnegatixie Masse. Die 
ungef~trbten Bl~schen - -  etwa yon ErythrocytengrSBe - -  diirften 1nit den 
yon BJSRLING im Prostat~sekret beschriebenen ,,hyalinen TrSpfchen" 
unserer Meinung nach identisch sein. RSI~L~C~ nimmt an, dM~ die Bl~s- 
chert in die feinkSrnige Masse zerfallen. 0f ter  glaubt man in der T ~  
die bl~schenartigen Zel]forts~tze und die B]~schen in der Lich~ung in 
Aufbruch zu sehen; ob hierbei jedoch vielleicht ein Artefakt vorliegt, ver- 
mSgen wit nicht sicher auszuschliel~en. N~ch dem Gesagten ist also 
unter gewShnlichen Verh~Itnissen ein Anhaltspun~t fiir eine SeCretion 
yon Acetalphosphatiden nicht zu gewinnen, es w~re denn, dM~ sic w~hrend 
der Ausseheidung ehemisch ver~ndert werden and mit der gewShnlichen 
Re~ktion nieht z~l fassen sind. Nur gelegentlieh finde~ man in der 
Lichtung der Drtisenschl~uche doch p]asmMposi~iven wolkig-seholligen 
Inhalt, am ehesten innerhalb der Knoten bei der sog. Prostatahyper- 
trophie, bei der im grol3en ganzen sonst die entsprechenden Befunde 
wie in der knotenfrelen Prostata zu erheben sind; auch bier sehr kr~tftige 
positive PlasmMreaktion und die gleiehen oben beschriebenen Bilder 
apokriner Sekretion. 

Nachdem es Meg dabei um frisches Operationsmaterial handeit, kommen 
autolytische Ver~nderungen ffir diese nicht in Frage, a]lerdings lassen sich Er- 
zeugnisse der Fixierungsfliissigkeit nicht aussehliegen. 

Wie ist dieser ge]e.genglieh vorhandene plasmalpositive Inhalt  der 
Drtisenschl~uche zu erkl~ren ? Wir mSehten glauben, dal3 er vielleichg 
auf zerfal]ende desquamierte Epithelzellen zurtickzufiihren sei, wobei 
in der sog. Prostatahypertrophie im besonderen Gelegenheit zur Stauung 
und Eindickung einer solchen zelligen Zerfallsmasse gegeben sein k6nnte. 

An den sog: Prostatakonkretionen f'~llt die Plasmalreaktion stets 
negativ aus. 

Zusammen~assend l~Bt sich also sagen: 
Im Epithel der Vorsteherdrtise werden als diKus verteilte Lipoide 

bzw. mit Eiweil~stoffen gekoppelte Lipoide, also als Lipoproteide die 
AcetMphosphatide infolge ihres Gehaltes an aufspMtbaren Aldehyd- 
gruppen dureh die PlasmMreaktion FEU~GE~s angezeigt. Sie kommen 
in allen Lebensaltern vor, im Kindesalter in geringster Menge. Es konnte 
kein Anhaltspunkt dafiir gewonnen werden, dab sie die Ze]le Ms Sekret- 
bestandteil verlassen, zumindest nieht in ehemiseh u n v e r~n d e r t em  
Zustand. Sie dfirfen unseres Erachtens mit einiger Begrfindung als 
Bestandlipoid angesehen werden, an dem sieh offenbar bedeutsame 
Stoffweehselvorg~nge abspielen. 

b) Sog. rot chromotrope (eryt]~rochrome 1) Lipoide bzw. Lipoproteide 
(FEY~E~). Mittels der yon ihm angegebe~en EinsehluBf~rbung in einem 

~v.3~d~ = rot; Z~a#a ~ Farbe. 
u Archly. Bd. 315. 16~ 
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Weinsteins~ure-Thioningemiseh konnte FEYRTER weitverbreitete, fiir dei~ 
normalen und krankhaften Stoffwechsel des menschlichen KSrpers  
offenbar bedeutsame ]ipoidige bzw. lipoproteid~ge rob chromotrope Stoffe 
aufdecken. Voraussetzung fiir die l~eaktion ist die Formolfixation der  
Gewebe, die Anfertigung yon Gefrie~schnitten und die Anwendung der 
besagten EinschluBf~rbung. Vorbehandlung der Gefrierschnitte mit 
heiBem Alkohol oder anderen FettlSstlngsmitteln verhindert den ]~intritt 
der ehromotropen Reaktion offenbar infolge LSsung der lipoidigen Stoffe 
bzw. des lipoidigen Anteils der lipopro~eidigen Stoffe. Damit soll abet 
nicht behauptet werden, daft der Trgger der Chromotsopie unbedingt 
ein Lipoid sein muB. Es kSnnte sich auch, was F]~YRT]sg und seine Mit- 
arbeiter (s. BIE~WALD 1939) wiederholt betont haben, urn stets lipoid- 
hMtige Komplexe mit Eiweifstoffen Ms Beimengungen handeln, welehe 
EiweiBstoffe Tr~gerder Chromotropie sein kSnnten. Feet steht naeh 
FI~YI~TlSl~ jedoch vorerst nur das Lip0idige der ehromotr0Pen Masse. 

FEYRT~ hat hierbei phosphatidige mid cerebrosidige Lipoide, m6glicherweise 
mit kohlehydratigen Beimengungen vor Augen. PZSV~ZNG~a (1943) ist auf Grund 
sehr interess~nter und subtiler Untersuchuagen der Ansich% dab die chromotropen 
Stoffe FE:eaT~gs ihre Chromotropie dem in besonderer Weise gebundenen Formalde- 
hyd unmittelb~r verdanken; FEYRT~ a erblickt in dieser Ansicht nichts Gegenteiliges 
zu seiner Auffassung yon der lipoidigen, bzw. lipoproteidigen Beschaffenheit der 
ch~'omotropen Stoffe. Eine Eigentiiml[chkeit dieser chromotropen lipoidigen, 
bzw. lipoproteidigen Stoffe were im Sinne-der PISCHI G~gschen Erhebungen ihr 
besonderes FormolbindungsvermSgen. 

In gemeinsamen Untersuehungen ,,iiber die Beziehungen zwisehen 
den elxrom otropen Lipoiden und den AeetMphosphatiden" haben FEu 
und PIscaI~a~sg (1942) den Nachweis erbringen kSnnen, dub die Zahl 
der Fundorte, an denen beide ]~eaktionen, d.i. die Plasmalreaktion 
~md die ehromotrope Reaktion~ in weitgehend tibereinstimmender Weise 
positiv sind, erstaunlieh gro~ ist und dM~ beide Reaktionen sicher nieht 
identiseh sind, da es 0rte mit positiver chr.omotr0per Reaktion, jedoeh 
nega.tiver Plasmalreaktion und umgekehrt gibt. Dieser SachverhMt ist 
insbesondere unter krankhaftea Verh~ltnissen deutlich (~EYRTEl~). Bei 
gleiehzeitigem positiven Ausfall beider l~egktionen ist entweder an ein 
5rtliches Zusammentreffen yon Aeetalphosphatiden und ehromotropen 
LipMden bzw. ,Lipoproteiden zu denken, oder abet es kSnnte sich nm 
lipoidige bzw. l~poproteidige einheitliehe Komplexe h~ndeln, deren 
Vorhandensein mittels versehiedener Gruppen sowohl durch die chromo- 
trope wie dureh die Plasmalreaktion angezeigt wtirde. 

Im D~(asenepithel der menschlichen Vorsteherdri~se stimmen die beiden 
t~eaktionen, offenkundig in Ahhgngigkeit yon der Funk~ion des Organs, 
tells fiberein, tells nicht fiberein, je nachdem es sich um das Organ 
eines Erw~ehsenen oder eines Kindes handelt. In eindrueksvoller Weise 
erweist sich n~ralieh bei der Weinsteinsgure-Thionin-Einsehlu~f~rbung 
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das Protoplasma der Drtisenzellen zur Zeit der Bltite des Gesehleehts- 
lebens kr~ftig rosenrot getSnt (s. Abb. 2, 3, 4, 5, 6). Sehw~eher positiv 
ist die chromotrope ]Ze~ktion ~ueh noeh im hohen Alter und innerh~lb 
der Knoten bei der sot. Prostatahypertrophie.  Beim Kinde (bis etwa 
zum 14. Lebensjahr) hingegen f~tllt nur die Plasmalreaktion bejahend aus. 

lnnerhalb der Zelleiber ist die Verteilung der Intensit~t bei den beiden ]~eak- 
tionen eine versehiedene, insofern als der zwisehen Kern und Basis gelegene Teil 
des Zelleibes keine cl~romotrope Reaktion, wohl aber eine Plasmalreaktion gibt. 

Abb.  2. (L. 0 .  Nr .  1873/194:3, Pa tho tog i sches  I n s t i t u t  Graz.)  21j~hriger .  L u n g e n s c h w i n d -  
s u c h t .  F o r m a l i n .  Gef r i e r schn i t t .  E in sch luBf~rbung  in  e inem %Veinsteins~ure-Thionin- 
gemisch .  Vergr .  300fach.  Dr f i sensch lauch  de r  Vors t ehe rd r t i s e .  R o s e n r o t e  T 6 n u n g  des 
Cs- toplasmas  (ira Bi lde  g r a u  e r sche inend) .  Z u n g e n f S r m i g e  a .pokrine Sek re t i on  m i t  ganz  

s c h w a c h e r  pos i t ive r  R e a k t i o n .  

Die kri~ftige ehromotrop rosenrote TSnung des Cytoplasm~s erscheint 
zuni~chst yon gleiehmttl3iger Beschaffenheit, bei st~rkeren VergrSl~erungen 
taucht  j edoeh wie durch einen roten Nebe]~ weiche unscharfe feine 
KSmelung auf (s. Abb. 5); sie diirfte se]bst nicht chromotrop sein und 
den friiher erwShnten aeidophilen Sekretk6rnehen entspreehen. 

Gelegentlich in ~lteren Schnitten bemerkbare leuchtend rote, etwas grSbere 
KSrner (s. Abb. 5) dfirften kiinstlich, durch irgendwelche Zusammenballungen 
(S.P~SCHI~GE) entstehen. 

Die chromotrope rote (erythroehrome) Reaktion fallt  nicht an alien 
Driisensehli~uchen eines Sehnittes gleiehmiil~ig kr~ftig aus, wohl aber 
ist dies in tier Regel innerhalb ein und desselben Drfisenschlauehes der 
Fall. Je  niedriger das Epithel, um so sehwaeher die Chromotropie. 
Wiederholt ist die Reaktion in den kapse]nahen, ~ul]eren Driisenseh]au- 
chen weniger kr~tftig als in den mehr zentral gelegenen Teilen des Organs. 

Virchows Archiv. Bd.  315. 165  
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Abb .  3. (L. O. Nr .  1031/1942, P a t h o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  Gr~z.) 60j~hr iger .  L u n g c n t u b e r -  
kulose .  Formalin. Gei r i e r schn i t t .  E inseh luBf~rbung  in e inem Weins t e insgure -Th ion in -  
gemiseh .  Vergr .  300fach.  Dr i i s enseh lauch  der  Vors t ehe rd r i i s e .  Drf i senepi the l  re ich  a n  
e r y t h r o c t u ' o m e n  L ipo iden ,  bzw.  L i p o p r o t e i d e n .  A p o k r i n e  Sekre t ion  m i t  B l h s c h e n b i l d u n g ;  

diese f re i  y o n  e r y t h r o c h r o m e n  L ipo iden ,  bzw.  L i p o p r o t e i d e n .  

Abb .  4. (L. 0 .  Nr .  1517/1941, Yatholog isches  I n s t i t u t  Graz . )  58j~hriger .  Durchg ' ebr0chcnes  
Magengeschwf i r .  Bauch fe l l en t z f i ndung ,  F o r m a l i n .  Gef r i e r schn i t t .  E i n s c h l u ~ f ~ r b u n g  in 
e ine rn  Weins t e insgure -Th ion ingemisch .  Vergr .  300fach.  Dr t i sensch lauch  de r  Vors teher -  
dr i ise .  Bei  1 ~ n d  in  den  b e n a e h b a r t e n  Ep i the lze l l en  e r y t h r o e h r o m e  Eiwei•k6rner .  Bei 
2 u n d  den  b e n a c h b a r t e n  Epi the lze l len  basoph i l c  (in de r  A b b i l d u n g  kon f lu i e r t  e rsche inen4e)  

Eiweii~k6rner.  



Zur Frage des Lipoid- bzw. Lipoproteidstoffwechsels. 237 

Abb.  5. (L. O. Nr .  ~V 456, Pa tho log i sehes  I n s t i t u t  Graz.)  33j~hriger .  S e l b s t m o r d  d u t c h  
E r h ~ n g e n .  (Depress ionsz~s tand . )  F o r m a l i n .  Gef r i e r sehn i t t .  E i n s e b l u g f ~ r b u n g  in  e inem 
~Veinsteins~iure-Thioningemisch.  Vergr .  700faeh.  Dri isenselalaueh tier Vors~eherdri ise.  
1 bas i la re  Zelle m i t  b roek igen  E i n l a g e r u n g e n ;  2 weiehe,  helle K S r n e l u n g ;  3 feine a h r o m o t r o p e  

K 6 r n e h e n .  

Abb .  6. (L. O. Nr, %V 59'1, Pa tho log i sehes  I n s t i t u t  Graz.)  43j~ihriger. GMoppierende  
L u n g e n s c h w i n d s u e h t .  F o r m a l i n .  Gef r i e r sehn i t t .  E inschlu l3f~rblmg in  e inem Welns te in -  

shure -ThiQningemiseb .  u  700fach.  Dr t i s ensch l auch  de r  Vors teherdr t i se .  
1 c h r o m o t r o p e  bas i l a re  Zel]e m i t  deu t l i ehe r  ba sa l e r  K S r n e l u n g .  

Die sog. basilaren Zellen 1 erscheinen auch inmitten eines kr~ftig ro~ 
gef~rb~en Driisenepithels im Mlgemeinen chromophob, einze]ne Elemente 
zart ros~rot getSnt (s. Abb. 6). 

Siehe Virchows Arch. 312, 392 (1944). 
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Ein Anhaltspunkt ffir apokrine oder sonstige Sekr,etion der erythro- 
chromen Lipoide bzw. Lipoproteide lies sich ebensowenig gewinnen, ~de  
bei den Ace~alphoslohatiden , es w&re denn, dais sie w&hrend der Aus- 
scheidung ehemisch ver&ndert werden und sich mitte]s der chromo- 
tropen Reaktion nieht mehr nachweisen lassen. Die in Entstehung 
begriffenen zungenfSrmigen Forts~tze des Cytoplasmas erscheinen z~t- 
n&ehst noeh zart rosenrot getSnt (s. Abb. 2), tennisschl~gerartige Fort- 
s&tze und losge]Sste Bl&schen jedoch ungef~rbt (s. Abb. 3). 

Es versteht sich freilich, daf~ unser Untersuchungsgut keinen Einb]ick in die 
w&hrend der Kohabitatio und kurz danach bestehenden Verh~ltnisse gew&hrt 
(vgl. ]~5~LIC~). Im menschlichen Ejakulat ist die chromotrope Reaktion wie 
fibrigens auch die Plasmalreaktion anseheinend neg~tiv. 

Das gelegentliche Vorkommen chromotroper wolkiger Massen in der Lichtung 
yon Drfisenbl&schen m6chten wir so wie das entsprechende Vorkommnis bei den 
Acetalphosphatiden am ehesten dutch Zellzerfall erkl~ren. Die teflweise oder 
g~nzliche ehromotrop rote Anf~rbung der sog. Prostatakonkretionen zeigt nicht die 
Anwesenheit yon erythroehromen Lipoproteiden an, da die Reaktion auch nach 
Vorbehandlung der Gefrierschnitte mit heil3em Alkohol eintritt. 

Zusammen]assend kSnnen wir also sagen: 
I m  Epithel der Vorsteherdrfise ]assen sich besondere, chromotrop rote 

(erythroehrome) Lipoide bzw. Lipoproteide mittels der FEv~E~sehen  
Einsehlul~fgrbung in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch naehweisen. 
Sie linden sieh erst veto 1~. 15. Lebensjahr, yon dann an bis ins hohe 
Alter, am reichlichsten zur Zeit der Blfi~e des Geschlechtslebens. Es 
konnte kein Anhaltspunkt duffir gewonnen werden, dab sie die Zelle 
als Sekretbestandtefl verlassen, zumindest nicht in ehemisch unver- 
andertem Zustand. Sie diirfen unseres Erachtens mit  hinreiehender 
Begri~ndung als Bestandlipoid ~ngesehen werden, an dem sieh an- 
scheinend insbesondere zur Zeit der Blfite des Gesehlechtslebens offenb~r 
bedeutsame Stoffwechselvorgfinge abspielen. 

Neben den im vorstehenden mehrfach genannten feinen Sekret- 
kSrnehen kann d~s "Dr/isenepithel der mensehlichen Vorsteherdrfise 
~uch eine vie] gr6bere KSrnung (s. S. 230; Schrifttum s: STIEVE) aufweisen 
(s. Abb. 4). Sie findet s~ch vor allem in den eollieulusnahen Drfisen- 
schl~uehen, in unregelm-~Siger Verteilung und keineswegs in jeder Drfise. 
Aucli innerhalb der betroffenen Zellen schwankt die Verteihtng, Zahl 
und Gr6Se der K6rner bzw. Tropfen sehr erheblieh. Basale L~gerung 
der etwa halbe ErythroeytengrSge aufweisenden I~6rner herrseht  vor .  

Bei Anstellung der EinsehluBf~rbung in einem Weinsteins~ure- 
Thioningemiseh l~ssen sich ehromotrop rote (erythroehrome) neben blauen 
(s. Abb. 4) und starker lichtbreehenden, gelbgriin bis briiunliehen K6rnern 
bzw. Tropfen unterseheiden. Die gelben bis br~unliehen Tropfen sind 
wesensgleieh mit  den in einem frfiheren Absehnitt  beschriebenen sud~n- 
f~rbbaren ~ropfigen Fettstoffen bzw. PigmentkSrnern (s. S. 230). Die 
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erythrochromen K6rner beha, lten nach Alkoholvorbehandlung in der 
Regel ihre Chromotropie, sind also in der Regel nicht chromotrop-lipo. 
proteidiger Natur; vielleicht sind sie v0n mucoproteidiger Beschaffenheit. 
Auf die F~rbbarkeit tier blauen KSrner hat die Alkoholvorbehandlung 
der Gefrierschnitte gleichfalls keinen Einflul~. Die in Rede stehenden 
roten, blauen und gelben bzw. brannen KSrner kommen zumeist nicht 
rein vor, sondern so, dab die einze]nen KSrner aus roten, blauen, bzw. 
gelben Bestandteilen sieh zusa.mmensetzen, wobei ring- oder halbmond- 
fSrmige oder k5rnige Formationen in Erseheinung treten. Mfihsame 
Vergleichsuntersuehungen zeigen, dal~ in Paraffinsehnitten bei gewShn- 
]icher tt~matoxylin-Eosinf/~rbung die erythrochromen K5rper gelbrot 
(oxyphil), die blauen K6rner blau (basophil) nnd die gelbHch-br~unliehen 
Tropfen gelblichbr~unlich getSnt erscheinen , letztere naturgem~l~ nut  
dann, wenn sie sieh nicht bei der Einbettung aufgelSst haben. 

Die in Rede stehenden KSrner geben zum Tell die Fibrinreaktion; versilbel~ 
]a.ssen sie sich mittels miler yon uns angewandten Verfahren (MAsso~, GROSS- 
SC:KULTZE, RIO ])EL HORTEGA, ~ENFIELD). 

Im ungef~rbten Gefrierschnitt zeigen sie bei Betrachtung im ultra- 
violetten Lieht eine gelbliehe bis bl~u]iehweil~e, seltener br~unliche 
Eigen]luorescenz. Das reiehliehe Vorkommen fluoreseierender KSrner 
in] Drfisenepithel der mensehlichen Vorsteherdrfise hat bereits HA~PERL 
(1934) festgestellt und sie ffir Lipoid bzw. Lipofusein erkl~rt. Ffir den 
grSl3ten Tell der fluoreseierenden KSrner trifft dies gewil~ zu, doeh bedarf 
die.Angabe folgender Erg~nzung. 

Die fluoreseierenden kSrnigen Einsehlfisse sind zumeist in der ,,Innen- 
drfise" reichlicher vorhanden als in der ,,Aul]endrfise"; nach Vorbehand- 
lung der Gefriersehnitte mit heil~em Alkohol finden sie sich oft nur noah 
in der Innendrfise. Viele dieser im Alkohol nieht 15sliehen, fluoreseieren- 
den KSrner weisen bei der Betrachtung im gewShnliehen Lieh~ keine 
Eigenfarbe auf und bei der Einsehlul~f~rbung in einem Weinsteins~ure- 
Thioningemiseh handeit es sieh toils um ehromotrop rote (erythrochrome), 
tells um btaue I~Srner. Dieser Tell der fluoreseierenden Einsehlfisse 
ist demnaeb weder fettiger, noah lipofusciniger Natur, es sei denn eine 
Vorstufe eder ein Abbauprodukt des Lipofuscins. 

W a s  ist die biologisehe Bedeutung der im vorstehenden genauer 
beschriebenen, oftmals mit Fett vermengten groben Eiwei[3lc6rner? Von 
der Mehrzahl der ~lteren Untersueher (Sebrifttum s. STIEVE) ~vird an- 
genommen, dal~ sie ebenso wie die sudanf-~rbbaxen tropfigen Fettstoffe 
in das Sekret der menschliehen Vorsteherdr:dse fibertreten, um als sog. 
ProstatakSrner dessen milchiges Aussehen zu bedingen. Unser Unter- 
suchungsgu~ hat uns hierffir keinen faBbaren Anhalt geboten, darfiber 
hinaus aber l~l]t es ein unmitte]bares Urteil fiber die Bedeutung der 
KSrner nieht zu. 
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"~hnliche kSrnige Einschlfisse wie die geschilderten kommen im Epithel des 
Nebenhodens vor und hier hat sie v. LA~z beim chronisch briinstigen Stallhasen 
gesiohtet, beim Feldhasen hingegen nie zur Zei~ der Hochbrunst, sondern nur vet 
und nach der Brunstzeit, also in Zeiten abgeschw~chter Zellt~tigkeit. Er erblickt 
in ihnen demzufolge gespeicherte sekretstoffe. Fettstoffe treten nach v. L z im 
Nebenhodenepithel des Feldhasen nur in Zeiten der Riickbildung (allj~hrlich rind 
im Alter) auf, was mit der sehr verbreiteten Ansicht gut fibereinstimm~, dal~ Fett 
in Zel]en ganz allgemein bei herabgesetzter Stoffwechselt/itigkeit tropfig in E r -  
scheinung tritt. Ubergangsbi]der zw~schen Fettstoffen und den gespeichertea 
eiweif~haltigen Sekretstoffen werden angefiihrt. 

~Tir glauben unter  Hinweis auf die v. LAzczschen Befunde und Deu- 
tungen am Epithel des tierischen lXebenhodens hinsichtlich der groben 
kSrnigen Einschlfisse im Epi~he] der menschlichen Vorsteherdrfise ent- 
sprechend vermuten zu dfirfen, dal~ es sieh um gest~l~lieh fal~bare Stape- 
lungen vielleicht noch verwerfbarer Substangen des besonderen Stoff- 
weehse]s der Zellen handeln kSnnte. Um einfache Speicherung chemiseh 
unver~nderter Sekretstoffe dfirfte es sieh hierbei jedoeh nieht hande]n: 

tdber mutmal~liche Beziehungen zwisehen den erythroehromen bzw. 
blauen Eiweil~kSrnern und dem Lipofusein mSchten wir uns hier ganz 
kurz fassen. Bekanntlich neigt m a n  neuerdings dazu, im Lipofusein 
nieh~ mehr eine Stoffwechselschlacke , sondern einen t%eservestoff, Vor- 
rats- oder Arbeitssfoff zu erblieken (B0~MIG und Um~EZ;BROOOK, ALT- 
SC~ISL). Diese Auffassung wfirde sich so ziem]ieh mit  der oben angefiihrte~l 
Deutung der groben erythroehromen und blauen Eiweif~granula decken. 
Die Eiweil~kSrner kSnnten als Vorstufe des Lipofuscins angesehen 
werden. Anderersei~s drgngt sich die Frage auf, ob nieht mSglieherweise 
die besagten fluoreseierenden Eiwei/~granula unter Berfieksiehtigung der 
neuen SAc~sschen Untersuehungen fiber Lipofusein als dureh Oxydation 
entstandene Abbauprodukte des Lipofuscins aufzufassen w~ren. 

SACHS konnte zeigen, dalt fe~tfreies niehtfluorescierendes Fuscin durch Bleichung 
mit Wasserstoffsuperoxyd, also durch Oxyda~ion, eine Eigenfluoresoenz erwh'bt, 
wobei es gleiehgiiltig sei, ob das Fuscin yon tIaus aus fettfrei oder erst durch 
24stfindige Behandlung mit heil3em Xylol fettfrei gew0rden ist. Nachdem er in 
xylolbehandelten, nicht mit Wasserstoffsuperoxyd in Be~iihrung gekommene n 
Sohnitten manchmal fluorescierende KSrnchen in Lipofuscin enthaltenden Organen 
(Herz, Nebenniere) land, nimmt er an, dab physiologischerweise das Lipofuscin 
i m Organismus einem oxydativen Abbaa unterliegt. 

Die erythroehromen und basophilen, keine Eigenfarbe aufweisenden 
fettfreien Eiweil~kSrner im Epithel der menschlichen Vorsteherdriise 
weisen die gleiehen fluoreseenzmikroskopisehen Eigenseh~ften auf, wie  
das 0xydierte Fusein. Die mehr minder begriindete Vermutung, daf~ sie 
Abbauprodukte sein kSnnten, wiirde vie]leieht in dem Umstande eine 
Stiltze linden, dal~ sie sich an den Stellen naehweisen ]assen, we nach 
KI~oSmTX die Ablagerung sudanf~rbbarer Fe~tstoffe zuerst erfotgt; d a s  
bedeutet, dab sieh die Abbauprodukte  des Lipofuscins dort linden 
wfirden, we es am ]~ngsten ]iegt. Die erw~hn~e innige Misehung der 
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Fett-  und Eiweiitstoffe in den in Rede stehenden KSrnern kann eben- 
falls unterstiitzend herangezogen werden. 

Uber die gro/3en Lipoidzellen KI~OSHITAS. 

KI~OSmTA (1920) hat  in der b~sMen Schicht des Driisenepithels der 
menschlichen Prostut~ grol3e runde oder ovMe Lipoidzellen beschrieben, 
die in Gefrierschnitten mit  groben sudanf~rbb~ren Tropfen erffillt er- 
scheinen; in Ce]loidinschnitten weisen sie bei gewShnlicher tt~mutoxy]in- 
Eosinf'~rbung neben V~kuolen, die den gelSsten sudanf~rbbaren Tropfen 
entsprechen, diffus verstreute b]aue, zuweilen auch rote grobe KSrner 
bzw. oftmMs bizarr geformte Brocken auf (vgl. Abb. 5). Diese grob- 
kSrnigen Einschliisse zeigen im wesentlichen die g]eichen besonderen 
Eigenschaften (Fluoreseenz, Versilberbarkeit, Chromotropie), die wir 
oben an den groben, freilieh gestMtlich nicht vSllig iibereinstimmenden 
kSrnigen Einsehlfissen des gewShnliehen zy]indrischen Drfisenepithels 
der menschlichen Pros ta ta  kennengelernt haben. Wir wer~en sie in 
entspreehender Weise als gestMtlich fal3bare Stapelungen vermutlieh 
noch verwertbarer  Substanzen des besonderen Stoffwechsels der Zellen. 

Gelegentlich enthalten die Zellen reich]ieh auskrystallisiertes Cholesterin. 
Der Kern der Zellen ist meis~ nur nndeutlich sichtbar, in kleineren so]chen 

Zellen na~13ig chrom~tinreich und rundlich-eckig. 

Die in t~ede stehenden Zellen buchten sieh oftmals ins Stroma vor. 
KI~OSmTA ver t ra t  die Meinung, dal~ es sich wahrseheinlieh um Binde- 
gewebszel]en handle. 2qach unseren eigenen Fests~ellungen jedoeh 
handelt  es sieh offenbar um besondere Erscheinungsformen des yon uns 
vor kurzem genuuer beschriebenen basilaren Zellsystems (----Helle- 
Zellen-System) der menseh]ichen Vorsteherdrfise 1, das wir im Rahmen 
der FEYn~E~schen Lehre yon den diffusen endokrinen epitheliMen Or- 
ganen ( ~  peripheren endokrinen Driisen) fiir die entspreehende Ein- 
riehtung der menschliehen Vorsteherdrfise hMten (s. Abb. 6). 

Wir erinnern hier nur kurz daran, dM3 es sich um ,,mehr an der Basis a]s an 
der Liehtung gelegene" epitheliale Ze]len h~ndelt, die im senkrechten Schnitt 
meist dreieckig oder flaschenfSrmig erscheinen, oftmals platt an der Basis liegen 
und dann in der Fl~ehenansicht ver~tstelt sieh erweisen. Bei gewShnlieher Kern- 
Plasmaf/irbung erseheinen sie meist hell, doch eignet ihnen eine ganze Reihe sehr 
auff/illiger histologisch-chemischer Merkmale: Versilberbarkeit (Argentaffiniti~t), 
Chromierbarkeit (Chromaffinit~t), Chromotropie (s. Abb. 6) infolge ihres Getmltes 
an chromotropen Lipoiden (bzw. Lipoproteiden) und F]uorescenz L 

Neben diesen im Epithel der Drfisensehl~tuehe gelegenen, ~us basilaren 
Zellen hervorgegangenen, grol3en Lipoidzel]en hut KI~OSmTA auch im 
Stroma gro/3e Lipoidzellen besehrieben mit  groben kSrnigen Einlage- 
rungen, welehe naeh unseren Untersuchungen im wesentlichen die 

1 Siehe Virchows Arch. 312~ 392 (1944). 
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gleichen besonderen Eigenschaften wie die Einschl/isse der im Epithel 
gelegenen grol3en Lipoidze]len zeigen. Wir halten diese im Strom~ 
gelegenen groI~en Lipoidzellen ffir mesenchymale Elemente. 

Vor der Pubert~t feh]en die besagten Ze]len im Epithel und Stroma 
der menschlichen Vorsteherdrfise. Wir sahen sie erst yore 18. Lebens- 
jahre ~n; dann aber in allen Alterskl~ssen in wechselnder St~rke bis ins 
Senium. Gelegentlich sahen wit sie ~uch in den Knoten bei der sog. 
Prostatahypertrophie in verh~ltnism~l~ig sp~trlicher Anzahl. 

Die geschilderten ]ipoiden- bzw. lipofuscinigen, die proteidigen, teils 
erythrochromen und tells b]auen grobkSrnigen, oftmals geradezu brocki- 
gen Einlagerungen linden sich demnach im ]~ereich der menschlichen 
Vorsteherdriise in dreier]ei Zellarten: in gewShnlichen Epithelzellen der 
DrfisenschlSuche, in basil~ren Zellen und in Stromuze]len. In allen drei 
Zellarten halten wir die Einlagerungen ffir Stapelungen vielleicht noch 
verwertb~rer Substanzen des besonderen Stoffwechsels der Zellen. Ob 
diese Subst~nzen in allen drei Zellarten vSllig identisch sind, bleibt 
unentschieden. Den Umstand, da~ hSchst/~hnliche oder vie]leicht vS1]ig 
gleiche Einschlfisse in drei vonein~nder verschiedenenZel]arten ~uftreten, 
mSchten wit aus der stofflichen Arbeitsgemeinschaft dieser Ze]l~rten 
verstehen. 

Daffir, dul3 die im EpRhel gelegenen Speicherzellen die inRede stehen- 
den Stoffe in der Richtung yon der Driisenlichtung zum Strom~ fiber- 
nehmen und uufstupeln wiirden, haben wir keinen fu{3baren AnhuRs- 
punkt gewonnen. So haben wir beginnende Umw~ndlung der basilaren 
Zellen in bauchige Gebilde inmitten eines Drfisenepithe]s beobachtet, 
da~s keinerlei grobe Einschlfisse aufwies. Wir mSchten daher annehmen, 
dal~ die besagten Stoffe den Zellen in der Richtung yore Blute her ffir 
besoridere Verrichtungen zugetr~gen werden, unverbraucht liegenbleiben 
und auf diese Weise gestapelt werden. Zumindest ffir die ~us b~silaren 
Zellen hervorgegangenen Gebilde mSchten wir diese Vermutung hegen. 
Sie sind die h/~ufigsten; die vom Stromu stammenden Gebilde treten 
ihnen gegenfiber in den Hintergrund, sind ~ber manchmal verh~ltnis- 
ln~Sig reichlich vertreten. So z~hlten wir in einem Schnitte neben 500 
im Epithel ge]egenen 80 im Strom~ gelegene grol~e Lipoidze]len. Durch 
gestalt]iche Betrachtung allefn l~l~t sich nicht ausschliel~en, dal~ die im 
Strom~ ge'legenen Ze]len ihre Entstehung einer Bet~tigung als Makro- 
phagen nach Zerfall epithelialer grol~er Lipoidzellen verdanken. 

Zellungetfime mit den oben geschilderten groben kSrnigen oder 
brockigen Einschlfissen sind im Bereiche der sonstigen bisher erforschten 
diffusen endokrinen epithe]ialen Organe (= peripheren endokrinen 
Drfisen) nicht beobachtet worden. Dies kSnnte sich aus einer vielleicht 
nur fallweisen Beanspruchung der entsprechenden Einrichtung der Vor. 
steherdriise im Gegens~tz zur mehr minder d~uernden Be~nspruchung 
der peripheren endokrinen Zellsysteme anderer 0rtlichkeiten erkl~iren. 
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Die yon H]~I])EICHAIN nnd WE~N~ im Epithel des mensehliehen 
Nebenhodens ausfiihrlieh gesehilderten ,,K6rnehenballen" diirften 
jedoeh analoge Gebilde sein. 

B. Lipoide bzw. Lipoprotei(le in der glatten Muskulatur 
und im h-ervengewebe tier menschliehen u 

Uber die Bedeutnng von Lipoiden bzw. Lipoproteiden im muster- 
haften, gew6hnlichen oder abwegigen Stoffweehsel der glatten Muskulatur 
der mensehliehen Vorsteherdriise ist unmittelbar wenig oder niehts 
bekannt. 

Mittelbar ist hiervon immerhin das eine bekannt, daf3 die glatten 
5~Iuskelfasern des Organs pigment~ir entarten kSnnen, und dag dieses 
Pigment mit lipoidigen Stoffen irgendwelehe engere Zusammenh~nge 
aufweisen dtirfte. 

Liegt ein geringer Grad der pigment~ren Entartung vor, dann handelt 
es sieh nm glatte Muskelfasern mit fast musterhaftem Umril3, die an 
den Polen der sCgbchenf6rmigen Kerne kleine It~ufehen gelblieher bis 
brauner K6rner aufweisen, in hohen Graden der Veri~nderung handelt es 
sieh mn unf6rmig aufgetriebene spindelige und langausgezogene brfiun- 
lich gekSrnte Gebilde (s. Abb. 7). Dazwisehen gibg es alle f)bergfinge 
tiber plumpe spindelige oder an umsehriebener Stelle bauehig ange- 
sehwollene gek6rnte Fasern; abet aueh langansgezogene dtinne gek6rnte 
Fasern kommen zur Beobaehtung, die eigentlieh keine Ubergangsformen 
darstellen. Gelegentlieh begegnet man einer gabeligen Aufteilung und 
mitunter einem netzfSrmigen Zusammenhang der Fasern. 

Die Zahi und Gr6Be-der Pigmentk6rnchen, die Diehte ihrer Lagerung 
und die Kraft ihrer Farbe ist Sehwanknngen unterworfen; der Kern 
ist oftmMs sehwer anffindbar, bei stgrkeren Graden der Aufgreibnng 
mehr rundlieh-eif6rmig oder auch pyknotiseh nnd an den Rand gedr/iekt; 
mehrkernige Gebilde seheinen vorzukommen. 

Zur Erforsehung des feineren Geftiges und der histoehemisehen 
Besehaffenheit der in gede stehenden Zellformen eignet sieh in beson- 
derem MaBe die FsYaml~sehe EinschluBf~rbung in einem wggrigen 
Weinsteins/iure-Thioningemiseh. Die K6rnehen der pigment/it entarteten 
glatten Muskelfasern erseheinen hierbei in gleiehem .Ton, n;~mlieh gelb- 
br'~unlich, grfinlieh oder dunkelblau gef'~rbt wie bei der yon frtiheren 
Untersuehern angewandten gew6hnliehen Thioninf~rbung im Seh'~lchen, 
.jedoch viel sehfirfer mnrissen. 

Darfiber hinaus deckt die EinsehluBf./irbung an den glatten Muskel- 
fasern eine weitere eigene Art kgrniger Umwandlung (s. Abb. 7) auf, die 
man naeh der rosenroten bis roten Fgrbung der oft aul3erordentlieh 
feinen K6rnchen chromotrope granul(ire Entartung nennen k6nnte. Vor- 
behandlung der Gefriersehnitte mit heigem Alkohol hebt die Chromo- 
tropie der X6rnchen auf, ]a zum Teil bringt sie die K6rnehen iiberhanpt 
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zum Verschwinden. Gem~tl~ den ~dedcrholten Ausffihrungen FEY~TE~S 
ZU dieser histologischen bzw. histochemischen Erseheinung (vgl. hierzu 
auch A. PISC~tNGER) handelt es sich demnaeh bei den KSrnehen um 
eigenartige sog. chromotrope Lipoide bzw. Lipoproteide. 

Die gestal~liche Erscheinungsform der chromotropen granular ent- 
arteten glatten Muskelfasern ist grunds~tzlich die gleiche wie jene d e r  
pigment~r entarteten glatten Muskelfasern, aueh sie umfaI~t im wesent- 
lichen langausgezogene dfinne oder b~uchig aufgetriebene F~sern und 
plumpe spindelige Gebilde (s. Abb. 7). 

Abb. 7, (L. (~. Nr. 150711941, Pathologisches Ins t i tu t  Graz,) 58jhhriger. Durchgebrochenes 
Magengeschwfir. Bauchfe!lentzfindung. Formalin. Gefrierschnitt. EinschluBf~rbung in 
einem Weinsteins~ure-Thioningemisch. Vergr. 700fach. In ters t i t ium tier Vorsteherdrfise. 
1 und 1' chromotrop-granul~r entar te te  Muskelfasern; bei 2 (in der Umgebung des Kernes) 

Pigmentk6rner.  

Zwischen der pigment~iren Entartung und der chromotropen granuldren 
Entartung der glatten ~[uskelfasern der menschlichen Vorsteherdrfise 
bestehen enge Beziehungen insofern, als oftmMs pigment~tr entartete 
S~recken mit chromotrop enturteten Abschnitten in einer F~ser sich 
5rtlich vergesellsch~ften (s. Abb. 7) oder seltener in pigment~r ent- 
arte~en Fusern eingestreute chromotrope K5rnchen bzw. in chromo- 
trop granular entarteten F~sern eingestreute bruune PigmentkSrnchen 
sich vorfinden. Es licgt angesichts dieser 5rtlichen Vergesellsehaftung 

�9 nahe, auf Grund weitverbreiteter allgemeiner pathologisch-anatomischer 
Vorstellungen anzunehmen, dab die yon Iqatur :~us f~rblosen chromo- 
tropen KSrnchen die Vorstufen der Pigmentk5rnchen sind. Wir neigen 
dieser Ansicht zu, jedoch mit der Betonung, dab bus den chromotropen 
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XSrnchen PigmentkSrnchen unseres Erachtens hervorgehen k6nnen, 
nicht sber mi~ssen. 

Die reichliche Anwesenheit yon besonderen Lipoiden in den gek6rnten 
Muskelfasern, sowei~ sie keine ]~igenfarbe aufweisen, wird such sngezeigt 
durch die FEULGENsehe PlasmMrebktion, bei der die KSrnchen infolge 
ihres Gehaltes an Acetalphosphatiden dunkelviolett erseheinen. Die 
chromotropen Lipoide und die Aeetalphosphbtide sind also bier, wie so 
oft, 6rtlich vergese]lschaftet, doch sind sie nicht identisch (s. Fm:RTE~ 
und PISCHINGER). ES handelt sich demnach in den k6rnig entarteten 
glatten Muskelfasern um eigenbrtige Lipoid- bzw. Lipoproteidgemische. 

Der Sudanfarbstoff zeigte das Vorhandel)sein dieser fettigen Stoffe 
nicht auf, insofern Ms die yon Natur bus farblosen chromotropen 
]ipoidigen bzw. lipoproteidigen K6rner diesen Farbstoff in keiner ~'eise 
bnnehmen; erst wenn die K6rnchen yon Natnr aus Farbe haben, werden 
sie ge]borsnge oder durch das mit&ngewbndte H~mutoxylin schmutzig- 
oder reinblau. Ein ~ihnliches VerhMten zeigen die K5rnehen bei Vor- 
nahme der Versilberung nach dem M~sso~schen und nach "dem G~os- 
Sc~vLTZEschen Verfahren, oder bei der Untersuchung im u]travioletten 
Lieht. Die yon Nstur bus farblosen K6rnchen zeigen unter der Einwirkung 
der besagten ws HSllensteinlSsungen weder eine Sehw~rzung 
noch eine Br~unung durch niedergeschlagenes meta]lisches Silber; wohl 
uber zeigen die mit Eigenfarbe versehenen K5rnchen diese Erseheinung. 

Bei vorhandener Eigenfarbe ]luorescieren die KSrnchen in Wi~chtiger 
weiglicher bis br~nnliehgelblicher Farbe, jedoch scheint die Fluoreseenz 
der KSrnchen mit znnehmender Eigenfsrbe sbzunehmen, wie dies 
]:[AMPERL im Mlgemeinen gefnnden haS. Bei ganz feiner K6rnelung muter 
die Fluorescenz mehr diffus an. Rein chromotrop gekSrnte Zellen lassen 
eine Eigenfluorescenz vermissen, weisen sie jedoeh einen br~unlichen 
St.ich auf, dann zeigen sie (in Schnitten, die der sog. EinschluBf~rbung 
unterworfen wurden) eine rStlichgelbe ~luorescenz. 

Nach allen geschilderten Eigenschaften der Pigmentk6rnehen, ins- 
besondere auf Grund ihres flnoreseenzmikroskopischen VerhMtens sind 
sie der Lipo/uscingruppe zuzurechnen. 

Die beschriebene granul~re Umwandlung der glstten Muskelfasern 
yon chromotroper oder pigment~rer Beschaffenheit finde~ sieh so wie in 
der mensehliehen Vorsteherdrfise, so suchin den Samenblasen in grund- 
s-~tzlich gleicher Weise. In ~bereinstimmung mit den Angaben des 
Sehrifttums [PLEDGE (Vorsteherdriise), OBER:NDORFER, NAM:BA (Samen- 
blasehen)] beobachteten wir die Pigmentablsgerung erst nach der Zeit 
der Gesehlechtsreife bis ins hohe Alter; dasselbe gilt ffir die yon uns 
beschriebene ehromotrope granu]fi.re Entartung. Die st'~rksten Grade 
tier ehromotropen und pigment~ren kSrnigen Umwbndlung glauben wit 
im mittleren MannesMter angetroffen zu haben. 
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Eiaschl~gige Befunde lussen sich auch in der sog. Prostatahyper- 
trophie erheben. Eine gesetzm~ige oder irgendwie regelmi~l]ige Be- 
ziehung der Pigmentablagerung zu bestimmten Krankheiten hat sich ffir 
NA~BX nicht ergeben, und OBERNDORFER toilet insbesondere chronischen 
Infektionskrankheiten sowie Kachexien der verschiedensten Entstehung 
keine ausschlaggebende Bedeutung bei. In unserem untersuchungsgut 
haben sich immerhin hohe Grade der Ver~nderung bei ubgezehrten 
Krebskr~nken und Phthisikern ergeben, doch muB andererseits gewilt 
betont werden, dal~ bei diesen Krankheiten eine Pigmentablagerung 
gegebenenfalls nahezu vSllig fehlen kann. 

Von der in Rede stehenden granul~ren Metamorphose ist die glatte 
)~uskul~tur der menschlichen Vorsteherdrfise niem~ls in ihrer Gesamtheit 
befallen. Meist h~ndelt es sich um regellos verteilte einzelne Fasern 
oder um anscheinend w~hllos entstandene Hi~ufchen grunul~rer Gebilde. 

Das Auftreten der in Rede stehenden gr~nuli~ren Umwandlung n~ch 
der Zei t  der Geschlechtsreife und ihre besondere Entwicklung im 
mittleren M~nnes~lter spricht, allem Anschein nach zun~chst einmal 
fiir einen Zusammenh~ng der Erscheinung mit der besonderen,, stufen- 
m~l~ig sich wandelnden Lebenst~tigkeit (Funktion) der besag~en Organ- 
gewebe. 

Die besondere Lebenst~tigkeit der glatten ~uskulatur erblicken wit 
im ~llgemeinen in tonischen oder klonischen Zus~mmenziehungen, die 
in der menschlichen Vorsteherdriise zugleich im Dienste der Sekret- 
befSrdel-ang stehen mSgen; doch is~ im Hinbliek auf die querges~reiften 
Muskelfasern die Ver~mtung wohl berechtigt, dat~ der glatten ~Iuskulatur 
iiberdies noch besondere StoHwechselleistungen zukommen diifften. 
Welche einzelne Lebenst~tigkeit der k6rnigen Umwandlung zugrunde 
liegt, wissen wir nicht. Nut so viel m5chten wir betonen, dab es sich 
unseres Erachtens urn einen Entartungsvorgang, ~lso um den gestaltlich 
f~baren  Ausdruck der lcran/cha]ten St6rung eines musterhaften oder 
gewShnlichen Lebensvorg~nges, h~nde]t. D~mit ist ffeilich noch nicht 
viel ges~gt. 

Bemerkenswert erscheint in dem in l%de stehenden Zusammenh~ng 
der Umst~nd, d~l~ ~uch in den Tunic~e muscul~res der Darmwand neben 
der schon l~nge bek~nnten pigment~ren kSrnigen Umwandlung glitter 
Muskelf~sern nach FEYRTER (1942) bei Anstellung der Einschlul~f~rbung 
in einem Weinsteins~ure-Thioningemisch ,,wiederholt der reichliche 
Gehal~ an rosenf~rbig chromotropen tropfigen Lipoiden in spindelig 
oder keulenf6rmig aufgetriebenen Zellen auff~llt": 

Bemerkenswert erschein~ ferner insbesondere fiir den gest~ltlichen 
Betruchter, dal~ nach F~:C~TE~ (1942) ,,in den Hinterl~p'i~enzellen der 
Hyp0physis , also in neurogenen Zellen namentlich i~lterer Menschen ein 
wechselnd starker Gehalt ~n chromotropen lipoproteidigen K6rnchen 
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ein recht gewShnlieher Befund ist, und dab solche Zellen oft plump- 
spindelig oder keuIenf6rmig aufgetrieben erscheihen; die besagten 
TrSpfchen stehen offenbar in enger-Beziehung zum Pigmentgehalt der 
Hinterlappenzellen" [Pituicyten, s. RoM~IS (1940), s. KOEN (1910)]. 

Bemerkenswert erscheint welter, dab eine chromotrope lipoloroteidige 
kSrnige, allerdings meist kugelige Umwandlung neurogener Beizellen des 
peripheren Nervengewebes unter ausgesloroehen krankhaften Umst~nden 
in den verschiedensten Organen (z. B. bei amaurotischer Idiotie im M~gen- 
Darmschlauch und in der Leber oder bei NIEMAI~N-PIcKscher Krank- 
heir) yon Fnu (1939) beob~chtet wurde. 

Bemerkenswert erscheint schlie8lich in gewissen yon ScHwAN~schen 
Zellen ~bgeleiteten Gew~chsen die chromotrop granul~re Umwandlung 
ausgedehnter Teile des Geschwu]stgewebes (s. FEYI~TEI~, I~A~ZE)rHOFm~). 

Inzwischen ist freilich durch RATZ]~NI~OFEI~ (in unver6ffent]ichten 
Untersuchungen) an unsereln Insti~ut fiir die Tunicae musculares des 
Darmes gezeigt worden, d~13 es sich bei den chromo~ropen granul~ren 
Gebilden der Tunicae musculares des mensch]ichen Darmes nachweislich 
um k6rnig umgewandelte glatte Muskelfasern handelt, nnd d~8 ein 
Anhaltspunkt fiir ,eine teilweise neurogene Herkunft der gekSrnten 
Gebilde sich zumindest vorerst nicht gewinnen lasse. 

Pigmentgre lc~rnige Umwandlung mit Auftreibung zu plumpen spinde- 
ligen Gebilden beobachtet man in der menschlichen Vorsteherdriise und 
in den mensehlichen Samenblasen, jedoeh nicht nur an den glatten 
Muskelfasern, sondern in einem Drittel soleher Fglle auch an den peri- 
neuralen, selten an den endoneuralen Hiillzellen der nervgsen biindeligen 
Ge/lechte dieser Organe (s. Abb. 8). Mit den eingehend geschilderten 
pigmentierten glatten Muskelfasern besteht eine weitgehende gestalt- 
tiche lJbereinstimmung, und aueh die besonderen Eigenschaften tier 
Pigmente sind die gleichen. Chromotro,pe granulgre Umwandlung haben 
wir an den endo-perineuralen Hfillzellen nicht mit Sicherheit feststellen 
k6nnen. 

ManchmM h~te  es den Ansehein, als ob vom Perineurium schmaler 
Nervenfaserbiindel chromotrop und pigment~r gekSrnte plumpspindelige 
Zellen abzweigen wiirden, aber bei der engen Nachbarschaft und Durch- 
flechtung der Muskulatur und des Nervengewebes der menschliehen 
Vorsteherdrtise war es kaum entseheidbar, ob es sich um granut~tr ent- 
artete abzweigende perineurale Zellen oder um granul/~r entartete an- 
geschmiegte glatte Muskelfasern handelte. 

Pigment~r entartete glatte Muskelfasern uncl pigmentar en~arte~e 
enclo-perineurale Hiillzellen ]assen sich bei hohen Graden der Ent- 
artung nur naeh der Lagerung unterseheiden, d. h. die pigmentar ent- 
arteten endo-perineuralen Hiillzellen lassen sich, solange sie diekeren 
oder diinnen Nervenfaserbiindeln angehSren, unmittelbar aus ihrer 
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Lagerung a]s solche erkennen. Liegt aber eine zur Giinze aus KSrnchen 
bestehende plumpe ~ spindelige Zelle inselfSrmig inmitten eines Zuges 
glatter Muskelfasern, dann ]ggt sich ohne Zuhilfenahme einer Neuriten- 
f/~rbung oder vielleicht auch mit ihr wohl kaum entseheiden, ob es sich 
um eine granular entartete g]atte Muske]faser oder um eine granulgr 
entartete Zelle der zarten sog. I-I~NLEschen perineuralen Scheide bzw. der 
zarten fibrill~ren sog. Kv~Y-R~TZIUsschen endonenralen Scheide handelt. 

Gewisse friihe Entwick]ungsstufen der granulgren Entartung lassen 
sich an den glatten Muskelfasern leichter feststellen als an den endo- 
perineuralen Hiillzellen, insofern als musterhaften oder gew6hnlichen 

Abb. 8. (L. 0. Nr. 196211943, Pathologisches Ins t i tu t  Graz.) 69jghriger. Krebs der Vater- 
schen Papille. Kachexie. Gefrierschnitt. Plasmalf~rbung. In ters t i t ium der Vorsteherdrfise 

mi t  Nerv. 1, 1", 1", perineurale Pigmentze|len. 

glatten Muskelfasern sehr ~ugenfgllige histochemische f/~rberische Eigen- 
heiten zukommen: eine prgchtig gelbe tP~rbung bei Anwendung der 
sog. VAN GI~so~schen F~trbung, eine hilnme]blaue TSnung beiAnwendung 
der FEYRTE~Schen Einschlul~f~rbung in einem Weinsteins/~ure-Thionin- 
gemisch. Demnach sind bei Anstellung einer Einschlul~f~trbung i n einem 
Weinsteins~ure-Thioningemisch bl~u gefgrbte, im Zentrum diffus oder 
kSrnig chromotrope P~sern oder plumpe chromotrop gekSrnte Spindeln 
mit blauem S~um ohne weiteres als umgewandelte Mnskelfgsern zu er- 
kennen; in n~ch GIssor gef~rbten Schnitten erscheint der besagte 
Santo gelb. 

In der mensch]ichen Vorsteherdrfise und in den menschlichen Sgmen- 
blasen kommt demnach die pigmentgre kSrnige Entartung sowohl an 
g]~tten Muskelfasern wie ~n endo-perineur~]en Hii]]zellen zur Beob- 
achtung. Die chromotrope kSrnige Entartung liel~ sich einw~ndfrei bisher 
nur ~n glatten Mttskelfasern feststellen; doch erscheint vorl~tufig nicht 
~usgeschlossen, dab sich dieser krankhafte Lebensvorgang wenigstefls 
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zam Teil ~uch an gewissen neurogenen Beizellen des in Rede s tehenden 
Organs abspielen k6nnte .  

Zusammen/assung. 
t. I m  normMen u n d  krankh~,ften Stoffwechsel der menschi ichen 

Pros t~ta  sioielen Fetts toffe eine offenbar bedeutsame Rolle. 
2. Das Drfisenepithel enth~l t  ~n solchen Stoffen sudanf/~rbb~re 

Tropfen und  Lipofuscin, Acetalphosph~tide (FEVL(~N), chromotrope 
Lipoide, bzw. Lipoproteide (FEYRTER), letztere in besonders reichlicher 
Menge zur  Zeit  der Blfite des Gesch]echtslebens. A n / e t z t e r e n  Ms Best~nd- 
fet t  spielen sich offenb~r bedeutsame S~offwechselvorg~nge bei clef 
Bere i tung  des besonderen Saftes der Drfise ab. Ins  Sekret  scheinen 
diese Stoffe n icht  fiberzugehen. 

4. Gr6bere K6rne r  eiweiBartiger Beschaffenheit  irr~ Epi the l  der 
menschl ichen Vorsteherdriise stehen vermut l ich  in Beziehung zum 
Lipofuscin. 

4. St~pelungen unverbr~uch te r  lipoidiger und  proteidiger Stoffe 
fiihren zur En twick lung  eigenartiger Zellungeti ime im Epi thel  und  
Stroma (groge Lipoidzellen K~xosI~IWas). 

5. Grobk6rnige pigmentgre  l ind chromotrop granulgre lipoproteidige 
E n t a r t u n g  gla t ter  Muskelfasern und  endoperineurMer Hfillzellen t r i t t  
naeh der Gesehlechtsreife fallweise in Erscheinung.  Die ohromo~rop 
granular  en ta r t e t en  Nuskelfasern en tha l ten  auoh reichlich trop/ige 
Ace~alphosiohatide als Ausdruck gest6rten Phosphatidstoffweehsels.  
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