Aus dem Pathologisch-Anatomischen Institut der Universitit Graz
(Direktor: Prof. Dr. F. FRYRTER).

Zur Frage des Lipoid- bzw. Lipoproteidstoffwechsels
der menschlichen Vorsteherdriise.

Von
Dr. K. PrEr1,
1. Assistent am Institut.

Mit 8 Textabbildungen.
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Eine iiberragende Bedeutung der Lipoide neben dem Eiweill fiir
den Aufbau der Zelle kann heute als gesichert angesehen werden. Fiir
den Aufbau des Protoplasmas und seiner Strukturen, fiir das Stoff-
wechselgeschehen und die spezifischen Leistungen der Zelle sind diffus
verteilte Lipoide bzw. ihre Koppelungen mit EiweiBstoffen in Form
der Lipoproteide von besonderer Wichtigkeit. Der einfachen histo-
logischen Sichtbarmachung solcher diffus verteilter Lipoproteide, deren
Vorkommen zum Teil ja chemisch schon linger erfaBt ist, dienen gewisse
neue Fiarbeverfahren, so insbesondere die FEuLgENsche Plasmalrealktion !
zum Nachweis der sog. Acetalphosphatide und die FeyRTERsche Ein-
schluBfarbung in einem Weinsteinsaure-Thioningemisch zum Nachweis
der sog. chromotropen Lipoide bzw. Lipoproteide. Die chromotropen
Lipoide bzw. Lipoproteide zeigen iibrigens auch eine kérnig-tropfige
Erscheinungsform. Ziel der vorliegenden Arbeit war es, insbesondere
unter Zuhilfenahme dieser beiden Firbeverfahren neue Einblicke in
den Lipoid- bzw. Lipoproteidstoffwechsel der menschlichen Vorsteher-
driise unter musterhaften, gewshnlichen und abwegigen Verhaltnissen
zu gewinnen.

A. Uber den Fettgehalt, Lipoid- und Lipoproteidgehalt
des Driisenepithels der menschlichen Vorsteherdriise.

Wir mochten folgende Bemerkung vorwegnehmen: Unser Untersuchungsgut,
das etwa 100 Prostatae aus den verschiedensten Altersstufen umfaflt, ist ausnahms-
los erst einige Stunden nach dem Tode den Leichen entnommen und stammt von

1 In der von PISCHINGER [s.Z.mikrosk.-anat. Forsch. 52, 530 (1942)] an-
gegebenen Abéinderung. Das gleiche Verfahren wurde auch bei der aus unserem
Institut hervorgegangenen Arbeit: Dr. E. Parrscr: Zur morphologischen Patho-
logie der Fettablagerung der menschlichen Leber [Frankf. Z. Path. 58, 141 (1943)]
angewandt. "
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Menschen, die an Krankheiten gestorben sind. Dieser Umstand hindert uns einiger-
maflen, auf allzu grofle Feinheiten in der Schilderung des Zellgefiiges einzugehen.

Die Driisenzellen der Prostata werden unter musterhaften Verhilt-
nissen als kubische bis zylindrische Zellen beschrieben, in deren Cyto-
plasma sich an ein feines Netzwerk angelagert ganz kleine Kérnchen
vorfinden, die zum gréfiten Teil oxyphil erscheinen (s. PETERSEN 1909).
Diese Kérnchen sind eiweillartiger Natur und finden sich, offenbar auf
ekkrine oder apokrine Weise (s. RGHLICH) ausgestollen, auch im Inhalt
der Driisenschlduche.

Von diesen feinen Sekretkornchen eiweillartiger Natur sind wohl zu unter-

scheiden grobe, teils oxyphile, teils basophile Korner, die keineswegs regelmiBig sich
vorfinden. Von ihrer biologischen Bedeutung soll spiter (s. S. 239) die Rede sein.

1. Sudanfirbbare tropfige Feltstoffe.

Neben den feinen Sekretkornchen eiweiflartiger Natur werden in
den Driisenzellen auch sudanfirbbare Fetttropfchen beschrieben; die
griofieren dieser Tropfchen sehen PoLIcarD und No=L (1920) als Neutral-
fett, die kleineren als phosphatidig an. Sie treten ungefihr in der Reife-
zeit auf, sind zur Zeit der Bliite des Geschlechtslebens sicher nicht wesent-
lich vermehrt und nehmen im Alter ab oder zumindest nicht zu (vgl. -
KinosHITA, PLENGE, IsHIHARA, OBERNDORFER). lhre Verteilung inner-
halb der ganzen Driise ist keine gleichméBige. Nach KiNosHITA tritt die
Ablagerung der sudanférbbaren Tropfen zunfichst in den Driisen des Colii-
culus und im Epithel der grofleren Ausfithrungsginge auf. Neben Driisen-
schliuchen mit reichlich sudanfirbbaren Fetttropfchen kommen auch
tropfechenarme und tropfchenfreie Driisenschliuche vor und auch in
ein und demselben Driisenschlauch sind nebeneinander trépfchenreiche
und -arme, bzw. -freie Zellengruppen zu sehen. Besonders reichlich
finden sie sich in den Vorspriingen und Leisten des Driisenepithels. Bei
Anwendung der EinschluBfirbung in einem Weinsteinséure-Thionin-
gemisch erscheinen die Kornchen fast farblos oder hellgelb bis braunlich.
In ungefirbten Schnitten weisen sie zum Teil eine schwache gelbliche
Eigenfarbe auf. Nach Alkoholvorbehandlung sind die Kérnchen oft
gani oder bis auf einen geringen, wie zusammengeschrumpft aussehenden
Rest verschwunden. Es handelt sich demnach zum Teil um fettige, zum
Teil um lipoproteidige oder vielleicht sogar wm rein proteidige Kérnchen,
die, soweit sie eine Eigenfarbe aufweisen, offenbar wesensgleich mit den
im Schrifttum bekannten Pigmentkérnchen sind und dementsprechend
die Reaktionen des Lipofuscins geben. Neben den gewdhnlichen Fett-
tropfen kommen auch doppeltbrechende Kérnchen in den Epithelzellen
vor, bei Jugendlichen nur selten; 'vom 40. Lebensjahr ab an Zahl und
Grofle zunehmend (KINOSHITA).

Wihrend KinosHITA in den Fetttropfen Stoffwechselprodukte sieht,
die in den Zellen liegenbleiben, bilden sie nach anderen Untersuchern
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(FURBRINGER, PosNER, RaPoPORT, PLENGE, OBERNDORFER) einen sehr
wesentlichen Bestandteil des Sekretes.
Uber grébere mit Fettstoffen vermengte EiweiBkérner siche S. 238.

2. Diffus verteilte Lipoide bzw. Lipoproteide.

Die im vorstehenden erwéhnten Lipoid- und gréberen Eiweilkorner
kommen keineswegs in jeder Vorsteherdriise in so reichlicher Menge
vor, daB wir in ihnen ohne weiteres einen wesentlichen Bestandteil des
Sekretes oder der Sekretbereitung erblicken diirften. Wir sehen vielmehr
in sicher funktionstiichtigen Vorsteherdriisen mit hochzylindrischer
Epithelauskleidung auf weite Strecken das Driisenepithel nahezu vollig
frei von diesen Einschliissen. Das Cytoplasma des Driisenepithels er-
scheint bei gewshnlicher Kern-Plasmafirbung auch im Gefrierschnitt
grobschaumig, hell und von einem feinen, unscharfen Netzwerk durch-
zogen. Es firben sich also fiir gewohnlich offenbar wesentliche Teile
des Cytoplasma nicht recht an.

Mittels der FEuLGENschen Plasmalreaktion und der FEYRTERschen
chromotropen Reaktion lieB sich nun zeigen, daB dem Driisenepithel der
menschlichen Vorsteherdriise ein sehr erheblicher Gehali an besonderen
Lipoiden, bzw. Lipoproteiden eignet.

a) Acetalphosphatide. Uber eine im Driisenepithel der Prostata vor-
handene positive Plasmalreaktion scheint im Schrifttum lediglich eine
Angabe vonWALL RAFF-BEDNARA-SCHOBER (1942) vorzuliegen, die betont,
daB.die Stérke der Reaktion in den verschiedenen Driisenschlduchen, ja
sogar innerhalb eines Schlauches stérkeren Schwankungen unterliegt.
,»An Stellen mit einschichtigem Epithel sind die Zellen bei starker
Reaktion, die Kerne ausgenommen, gleichmiBig und stark violett ge-
farbt.” Wir hatten den gleichen Befund mit einer anderen als der von
WALLRAFF-BEDNARA-SCHOBER angewandten Methode erhoben und dar-
tiber bereits in der Aussprache zu dem Vortrag PiscaingErs ,,Uber
die Beziehung zwischen Zellipoiden und Vitamin C“ kurz berichtet .

In allen Lebensaltern finden sich im Epithel der Driisenschlduche
diffus verteilte Acetalphosphatide. Die Stérke der Reaktion ist freilich
im Mannesalter erheblicher als im Kindesalter, und beim Greis — soweit
das Epithel nicht atrophisch erscheint — anscheinend im wesentlichen
die gleiche wie im Mannesalter. Schwankungen im Plasmalgehalt ein
und derselben Driise kommen vor, sind jedoch nicht aufdringlich.
Zwischen der Hohe des Epithels und der Stirke der Reaktion besteht
gewohnlich kein unmittelbares Abhingigkeitsverhéltnis. Das hohe
Driisenepithel des geschlechtsreifen Mannes erscheint mit Ausnahme
des Kernes ziemlich gleichmiflig kriftig violettrot getont (s. Abb. 1)

1 PiscHINGER: Wien. klin. Wschr. 1943, 629.
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und das Plasma im lichtungswérts vom Kern gelegenen Zellabschnitt
wie durch einen roten Nebel undeutlich fein gekornt, wobei die Kornchen
nicht die Triger der Reaktion zu sein scheinen.

Die Fa}'bung ist, wie erwihnt, kriftig violettrot, was wohl auf einen besonderen
Reichtum des Epithels an Acetalphosphatiden schlieflen lassen diirfte; im Gegen-
satz zum Plasmalvorkommen an gewissen anderen Orten ist sie sehr bestindig,
d. h. sie verblat auch nicht nach lingerem Liegenlassen.

Von besonderem Interesse erschien die Erforschung der Beziehungen

zwischen Acetalphosphatiden und der Sekretion der Vorsteherdriise. In

. A
‘ g & i 1\.
Abb. 1. (L. O. Nr. 1874/1943, Pathologisches Institut Graz.) 48jahriger. Bronchuscarcinom,
kleines Prostatacarcinom. Gefrierschnitt. Plasmalreaktion, Lichtgriin. Vergr. 300fach.

Driisenschlauch der Vorsteherdriise. Starkpositive Reaktion im Driisenepithel.
Zungenférmige apokrine ’Sekretion mit ganz schwach positiver Reaktion.

vielen Vorsteherdriisen geschlechtstuchtlger Ménner sahen wir in Uber-
einstimmung mit R6#LICES Angaben das Epithel Zungenformlge Fortsitze
in die Lichtung entsenden (s. Abb. 1). In den Anfingen der Fortsatz-
bildung ist kein farberischer Unterschied zwischen Fortsatz und iibrigem
Zelleib zu vermerken. Spiter erscheinen die Fortsiitze wesentlich heller
(s. Abb. 1). Die bekannten feinen Kornchen (s. 8. 230) des Zelleibes
sind auch im Fortsatz wahrnehmbar, oft sogar viel deutlicher als in der
eigentlichen Zelle; doch scheint, wie bereits erwihnt, die Plasmalreaktion
nicht an ihnen, sondern an dem zwischen ihnen gelegenen Cytoplasma,
zu haften. In weiterentwickelten Fortsitzen erscheint nur mehr -der
basale Abschnitt schwach gefirbt und schlieBlich, wenn die Fortsitze
Trommelschlegel- oder Tennisschligerform angenommen haben, ver-
schwindet die Reaktion zur Génze (vgl. Abb. 3). Ungefirbte, in der
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Lichtung der Driisenschliuche gelegene Blischen (Kiigelchen) entsprechen
offenbar vollig losgeldsten solchen Fortsitzen. Neben ihnen findet sich
in der Lichtung auch ganz feinkérnige plasmalnegative Masse. Die
ungefirbten Blischen — etwa von Erythrocytengréfie — diirften mit den
von BIORLING im Prostatasekret beschriebenen ,hyalinen Troépfchen™
unserer Meinung nach identisch sein. ROHLICH nimmt an, daB die Blés-
chen in die feinkérnige Masse zerfallen. Ofter glaubt man in der Tat
die blischenartigen Zellfortsdtze und die Blédschen in der Lichtung in
Aufbruch zu sehen ; ob hierbei jedoch vielleicht ein Artefakt vorliegt, ver-
mogen wir nicht sicher auszuschlieBen. Nach dem Gesagten ist also
unter gewohnlichen Verhiltnissen ein Anhaltspunkt fir eine Sekretion
von Acetalphosphatiden micht zu gewinnen, es wire denn, daB sie wihrend
der Ausscheidung chemisch verdndert werden und mit der gewéhnlichen
Reaktion nicht zu fassen sind. Nur gelegentlich findet man in der
Lichtung der Driisenschliuche doch plasmalpositiven wolkig-scholligen
Inhalt, am ehesten innerhalb der Knoten bei der sog. Prostatahyper-
trophie, beéi der im groBen ganzen sonst die entsprechenden Befunde
wie in der knotenfreien Prostata zu erheben sind ; auch hier sehr kraftige
positive Plasmalreaktion und die gleichen oben beschriebenen Bilder
apokriner Sekretion.

Nachdem es sich dabei um frisches Operationsmaterial handelt kommen
autolytische Versinderungen fiir diese nicht in F rage, allerdings lassen sich Er-
zeugnisse der Fixierungsfliissigkeit nicht ausschlieBen.

Wie ist dieser gelegentlich vorhandene plasmalpositive Inhalt der
Driisenschlduche zu erkliren ! Wir mdchten glauben, dall er vielleicht
auf zerfallende desquamierte Epithelzellen zuriickzufiihren sei, wobei
in der sog. Prostatahypertrophie im besonderen Gelegenheit zur Stauung
und Eindickung einer solchen zelligen Zerfallsmasse gegeben sein kénnte.

An den sog. Prostatakonkretionen fallt die Plasmalreaktion stets
negativ aus.

Zusammenfassend 1Bt sich also sagen:

Im Epithel der Vorsteherdriise werden als diffus Vertellte Lipoide
bzw. mit EiweiBstotfen gekoppelte Lipoide, also als Llpoprotelde die
Acetalphosphatide infolge ihres Gehaltes an aufspaltbaren Aldehyd-
gruppen durch die Plasmalreaktion FEULGENs angezeigt. Sie kommen
in allen Lebensaltern vor, im Kindesalter in geringster Menge. Fs konnte
kein Anhaltspunkt dafiir gewonnen werden, daB sie die Zelle als Sekret-
bestandteil verlassen, zumindest nicht in chemisch unverindertem .
Zustand. Sie dirfen unseres Erachtens mit einiger Begriindung als
Bestandlipoid angesehen werden, an dem sich offenbar bedeutsame
Stoffwechselvorginge abspielen.

b) Sog. rot chromotrope (erythrochrome') Lipoide bzw. Lipoproteide
(FEYRTER). Mittels der von ihm angegebenen EinschluBf4rbung in einem

1 &gvdgdg = rot; yodua = Farbe.

virchows Archiv. Bd. 315. 16a
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Weinsteinsdure-Thioningemisch konnte FEYRTER weitverbreitete, fiir den
normalen und krankhaften Stoffwechsel des menschlichen Kérpers
offenbar bedeutsame lipoidige bzw. lipoproteidige rot chromotrope Stoffe
anfdecken. Voraussetzung fiir die Reaktion ist die Formolfixation der
Gewebe,.die Anfertigung von Gefrierschnitten und die Anwendung der
besagten EinschluBfirbung. Vorbehandlung der Gefrierschnitte mit
heifem Alkohol oder anderen Fettlosungsmitteln verhindert den Eintritt
der chromotropen Reaktion offenbar infolge Losung der lipoidigen Stoffe
bzw. des lipoidigen Anteils der lipoproteidigen Stoffe. Damit soll aber
nicht behauptet werden, dafl der Tréger der Chromotropie unbedingt
ein Lipoid sein muB. Eskonnte sich auch, was FEYRTER und seine Mit-
arbeiter (s. BIENwWALD 1939) wiederholt betont haben, um stets lipoid-
haltige Komplexe mit Eiweillstoffen als Beimengungen handeln, welche
EiweiBstoffe Triger ‘der Chromotropie sein konnten. Fest steht nach
FrYRTER jedoch vorerst nur das Lipoidige der chromotropen Masse.

FeyrTar hat hierbei phosphatidige und cerebrosidige Lipoide, moglicherweise
mit kohlehydratigen Beimengungen vor Augen. PIsCHINGER (1943) ist auf Grund
sehr interessanter und subtiler Untersuchungen der Ansicht, daB die chromotropen
Stoffe FEVRTERS ihre Chromotropie dem in besonderer Weise gebundenen Formalde-
hyd unmittelbar verdanken ; FEYRTER erblickt in dieser Ansichtnichts Gegenteiliges
zn seiner Auffassung von der lipoidigen, bzw. lipoproteidigen Beschaffenheit der
chromotropen Stoffe. Eine Eigentiimlichkeit dieser chromotropen lipoidigen,
-bzw. lipoproteidigen Stoffe wire im Sinne der Pisca1 GERschen Erhebungen ihr
besonderes Formolbindungsvermogen.

In gemeinsamen Untersuchungen ,,iiber die Beziehungen zwischen
den chromotropen Lipoiden und den Acetalphosphatiden*‘haben FRYRTER
und PiscaiNcer (1942) den Nachweis erbringen konnen, dafl die Zahl
der Fundorte, an denen beide Reaktionen, d.i. die Plasmalreaktion
und die chromotrope Reaktion; in weitgehend tibereinstimmender Weise
positiv sind, erstaunlich groB ist und daB beide Reaktionen sicher nicht
identisch sind, da es Orte mit positiver chromotroper Reaktion, jedoch
~ pegativer Plasmalreaktion und umgekehrt gibt. Dieser Sachverhalt ist
insbesondere unter krankhaften Verhaltnissen deutlich (FEYRTER). Bei
gleichzeitigem positiven Ausfall beider Reaktionen ist entweder an ein
drtliches Zusammentreffen von Aecetalphosphatiden und chromotropen
Lipoiden bzw. Lipoproteiden zu denken, oder aber es konnte sich um
lipoidige bzw. lipoproteidige einheitliche Komplexe handeln, deren
Vorhandensein mittels verschiedener Gruppen sowohl durch die chromo-
trope wie durch die Plasmalreaktion angezeigt wiirde.

 Im Driisenepithel der menschlichen Vorsteherdriise stimuien die beiden
Reaktionen, offenkundig in Abhingigkeit von der Funktion des Organs,
teils {iberein, teils nicht iberein, je nachdem es sich um das Organ
eines Erwachsenen oder eines Kindes handelt. In eindrucksvoller Weise
erweist sich namlich bei der Weinsteinsiure-Thionin-EinschiuBfirbung
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das Protoplasma der Driisenzellen zur Zeit der Bliite des Geschlechts-
lebens kriftig rosenrot getdnt (s. Abb. 2, 3, 4, 5, 6). Schwicher positiv
ist die chromotrope Reaktion auch noch im hohen Alter und innerhalb
der Knoten bei der sog. Prostatahypertrophie. Beim Kinde (bis etwa
zum 14. Lebensjahr) hingegen fiillt nur die Plasmalreaktion bejahend aus.

Innerhalb der Zelleiber ist die Verteilung der Intensitét bei den beiden Reak-
tionen eine verschiedene, insofern als der zwischen Kern und Basis gelegene Teil
des Zelleibes keine chromotrope Reaktion, wohl aber eine Plasmalreaktion gibt.

Abb. 2. (L. 0. Nr.1873/1943, Pathologisches Institut Graz.) 21jahriger. Lungenschwind-

sucht. Formalin. QGefrierschnitt, FEinschluBfarbung in einem Weinsteinsdurs-Thionin-

gemisch. Vergr. 300fach. Driisenschlauch der Vorsteherdrise. Rosenrote Ténung des

Crtoplasmas (im Bilde graun erscheinend). Zungenformige apokrine Sekretion mit ganz
schwacher positiver Reaktion.

Die kriiftige chromotrop rosenrote Ténung des Cytoplasmas erscheing
zunichst von gleichméBiger Beschaffenheit, bei stérkeren VergroBerungen
taucht jedoch wie durch einen roten Nebel eine weiche unscharfe feine
Kécnelung auf (s. Abb. 5); sie diirfte selbst nicht chromotrop sein und
den frither erwihnten acidophilen Sekretkérnchen entsprechen.

Gelegentlich in #lteren Schnitten bemerkbare leuchtend rote, etwas grobere
Korner (s. Abb.5) diirften kimnstlich, durch irgendwelche Zusammenballungen
(s. PisCHINGE ) entstehen.

Die chromotrope rote (erythrochrome) Reaktion fallt nicht an allen
Driisenschliuchen eines Schnittes gleichméBig kriftig aus, wohl aber
ist dies in der Regel innerhalb ein und desselben Driisenschlauches der
Fall. Je niedriger das Epithel, um so schwicher die Chromotropie.
Wiederholt ist die Reaktion in den kapselnahen, dulleren Driisenschliu-
chen weniger kriftig als in den mehr zentral gelegenen Teilen des Organs.

Virchows Archiv. Bd. 315. 16b
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Abb. 3. (L. O.Nr. 1031/1942, Pathologisches Institut Graz.) 60jihriger. Lungentuber-

kulose. Formalin. Gefrierschnitt. EinschluBfirbung in einem Weinsteinsiure-Thionin-

gemisch. Vergr. 300fach. Driisenschlauch der Vorsteherdriise. Driisenepithel reich an

erythrochromen Lipoiden, bzw. Lipoproteiden. Apokrine Sekretion mit Blischenbildung;
diese frei von erythrochromen Lipoiden, bzw. Lipoproteiden.

Abb. 4, (L. 0. Nr. 1517/1941, Pathologisches Institut Graz.) 58jahriger. Durchgebrochenes

Magengeschwiir, Bauchfellentziindung. Formalin. Gefrierschnitt. EinschluBSfirbung in

einem Weinsteinsiure-Thioningemisch. Vergr. 300fach. Driisenschlauch der Vorsteher-

driise. Bei I und in den benachbarten Epithelzellen erythrochrome EiweiBkoérner. Bei

2 und den benachbarten Epithelzellen basophile (in der Abbildung konfluiert erscheinende)
EiweiBkorner. :
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3 1 2
Abb. 5. (L. Q. Nr. W 456, Pathologisches Institut Graz.) 33jahriger. Selbstmord durch
Erhiangen. (Depressionszustand.) Formalin. Gefrierschnitt. EinscbluBfdrbung in einem
Weinsteinsiure-Thioningemisch. Vergr. 700fach. Driisenschlauch der Vorsteherdriise.
1 basilare Zelle mit brockigen Einlagerungen; 2 weiche, helle Kornelung; 3 feine chromotrope
Kérnchen.

Abb. 6. (L. 0. Nr. W 594, Pathologisches Institut Graz.) 43jahriger. Galoppierende
Lungenschwindsucht. Formalin. Gefrierschnitt. EinschluBfirbung in einem Weinstein-
siure-Thioningemisch., Vergr. 700fach. Driisenschlauch  der Vorsteherdriise.

1 chromotrope basilare Zelle mit deutlicher basaler Kornelung.

Die sog. basilaren Zellen® erscheinen auch inmitten eines kriftig rot
gefirbten Driisenepithels im allgemeinen chromophob, einzelne Elemente
zart rosarot getont (s. Abb. 6).

1 Siehe Virchows Arch. 312, 392 (1944).
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Ein Anhaltspunkt fiir apokrine oder sonstige Sekretion der erythro-
chromen Lipoide bzw. Lipoproteide lieB sich ebensowenig gewinnen, wie
bei den Acetalphosphatiden, es wire denn, daf} sie withrend der Aus-
scheidung chemisch verindert werden und sich mittels der chromo-
tropen Reaktion nicht mehr nachweisen lassen. Die in Entstehung
begriffenen zungenformigen Fortsiitze des Cytoplasmas erscheinen zu-
néchst noch zart rosenrot getont (s. Abb. 2), tennisschligerartige Fort-
sitze und losgeldste Blidschen jedoch ungefirbt (s. Abb. 3).

Es versteht sich freilich, dafl unser Untersuchungsgut keinen Einblick in die
wihrend der Kohabitatio und kurz danach bestehenden Verhilinisse gewihrt
(vgl. RémLIcH). Im menschlichen Ejakulat ist die chromotrope Reaktion wie
tbrigens auch die Plasmalreaktion anscheinend negativ.

Dag gelegentliche Vorkommen chromotroper wolkiger Massen in der Lichtung
von Driisenblischen mdchten wir so wie das entsprechende Vorkommnis bei den
Acetalphosphatiden am ehesten durch Zellzerfall erkliren. Die teilweise oder
ganzliche chromotrop rote Anféirbung der sog. Prostatakonkretionen zeigt nicht die
Anwesenheit von erythrochromen Lipoproteiden an, da. die Reaktion auch nach
Vorbehandlung der Gefrierschnitte mit heilem Alkohol eintritt.

Zusammenfassend kéunen wir also sagen:

Im Epithel der Vorsteherdriise lassen sich besondere, chromotrop rote
{(erythrochrome) Lipoide bzw. Lipoproteide mittels der FEyRTERschen -
EinschluBfirbung in einem Weinsteinsiure-Thioningemisch nachweisen.
Sie finden sich erst vom 14.—15. Lebensjahr, von dann an bis ins hohe
Alter, am reichlichsten zur Zeit der Bliite des Geschlechtslebens. Es
konnte kein Anhaltspunkt dafiir gewonnen werden, daB sie die Zelle
als Sekretbestandteil verlassen, zumindest nicht in chemisch unver-
dndertem Zustand. Sie diirfen unseres Erachtens mit hinreichender
Begrtindung als Bestandlipoid angesehen werden, an dem sich an-
scheinend insbesondere zur Zeit der Bliite des Geschlechtslebens offenbar
bedeutsame Stoffwechselvorgiinge abspielen.

Neben den im vorstehenden mehrfach genannten feinen Sekret-
kornchen kann das Driisenepithel der menschlichen Vorsteherdriise
auch eine viel grobere Kornung (s. S. 230 ; Schrifttum s. STIEVE) aufweisen
(s. Abb. 4). Sie findet sich vor allem in den colliculusnahen Driisen-
schlduchen, in unregelmiBiger Verteilung und keineswegs in jeder Driise.
Auch innerhalb der betroffenen Zellen schwankt die Verteilung, Zahl
und GrofBe der Korner bzw. Tropfen sehr erheblich. Basale Lagerung
der etwa halbe Erythrocytengrofie aufweisenden Korner herrscht vor.

Bei Anstellung der EinschluBfirbung in einem Weinsteinsiure-
Thioningemisch lassen sich chromotrop rote (erythrochrome) neben blauen
(s. Abb. 4) und stérker lichtbrechenden, gelbgriin bis braunlichen Kirnern
bzw. Tropfen unterscheiden. Die gelben bis braunlichen Tropfen sind
wesensgleich mit den in einem fritheren Abschnitt beschriebenen sudan-
farbbaren tropfigen Fettstoffen bzw. Pigmentkérnern (s. S.230). Die
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erythrochromen Korner behalten nach Alkoholvorbehandlung in der
Regel ihre Chromotropie, sind also in-der Regel nicht chromotrop-lipo-
proteidiger Notur; vielleicht sind sie von mucoproteidiger Beschaffenheit.
Auf die Farbbarkeit der blauen Korner hat die Alkoholvorbehandlung
der Gefrierschnitte gleichfalls keinen EinfluB. Die in Rede stehenden
roten, blauen und gelben bzw. braunen Korner kommen zumeist nicht
rein vor, sondern so, daB die einzelnen Korner aus roten, blauen, bzw.
gelben Bestandteilen sich zusammensetzen, wobei ring- oder halbmond-
formige oder kornige Formationen in Erscheinung treten. Miithsame
Vergleichsuntersuchungen zeigen, daf§ in Paraffinschnitten bei gewdhn-
licher Hamatoxylin-Eosinfirbung die erythrochromen Korper gelbrot
{oxyphil), die blauen Kérner blau (basophil) uad die gelblich-braunlichen
Tropfen gelblichbraunlich getont erscheinen, letztere naturgemiB nur
dann, wenn sie sich nicht bei der Einbettung aufgelést haben.

Die in Rede stehenden Korner geben zum Teil die Fibrinreaktion; versilbern
lassen sie sich mittels aller von uns angewandten Verfahren (Massow, Gross-
ScuvrrzE, Rio DEL HORTEGA, PENFIELD).

Tm ungefiirbten Gefrierschnitt zeigen sie bei Betrachtung im ultra-
violetten Licht eine gelbliche bis bliulichweiBe, seltener briunliche
Higenfluorescenz. Das reichliche Vorkommen fluorescierender Korner
im Driisenepithel der menschlichen Vorsteherdriise hat bereits HaMPERL
(1934) festgestellt und sie fiir Lipoid bzw. Lipofuscin erklirt. Fiir den
groBten Teil der fluorescierenden Koérner trifft dies gewil zu, doch bedarf
die.Angabe folgender Ergéinzung.

Die fluorescierenden kornigen Einschliisse sind zumeist in der ,,Innen-
driise” reichlicher vorhanden als in der ,,Aulendriise’‘; nach Vorbehand-
lung der Gefrierschnitte mit heilem Alkohol finden sie sich oft nur noch
in der Innendriise. Viele dieser im Alkohol nicht loslichen, fluorescieren-
den Korner weisen bei der Betrachtung im gewdhnlichen Lichs keine
Eigenfarbe auf und bei der EinschluBfirbung in einem Weinsteinsaure-
Thioningemisch handelt es sich teils um chromotrop rote (erythrochrome),
teils um blaue Korner. Dieser Teil der fluorescierenden Kinschliisse
ist demnach weder fettiger, noch lipofusciniger Natur, es sei denn eine
Vorstufe oder ein Abbauprodukt des Lipofuscins.

Was ist die biologische Bedeutung der im vorstehenden genauer
beschriebenen, oftmals mit Fett vermengten groben Hiweifkérner? Von
der Mehrzahl der édlteren Untersucher (Schrifttum s. STI®VE) wird an-
genommen, daB sie ebenso wie die sudanfirbbaren tropfigen Fettstoffe
in das Sekret der menschlichen Vorsteherdriise iibertreten, um als sog.
Prostatakérner dessen milchiges Aussehen za bedingen. Unser Unter-
suchungsgut hat uns hierfiir keinen falbaren Anhalt geboten, dariiber
hinaus aber 148t es ein unmittelbares Urteil iiber die Bedeutung der
Korner nicht zu. "
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‘Ahnliche kérnige Einschlisse wie die geschilderten kommen im Epithel des
Nebenhodens vor und hier hat sie v. Laxz beim chronisch briinstigen Stallhasen
gesichtet, beim Feldhasen hingegen nie zur Zeit, der Hochbrunst, sondern nur vor
und nach der Brunstzeit, also in Zeiten abgeschwichter Zelltatigkeit. Er erblickt
in ihnen demzufolge gespeicherte Sekretstotfe. Fettstoffe treten nach v.L z im
Nebenhodenepithel des Feldhasen nur in Zeiten der Riickbildung (alljahrlich und
im Alter) auf, was mit der sehr verbreiteten Ansicht gut tibereinstimmt, daBl Fett
in Zellen ganz allgemein bei herabgesetzter Stoffwechseltatigkeit tropfig in Fr- .
scheinung tritt. Ubergangshilder zwischen Fettstoffen und den gespeicherten
eiweiBhaltigen Sekretstoffen werden angefiihrt.

Wir glauben unter Hinweis auf die v. Lanzschen Befunde und Deu-
tungen am Kpithel des tierischen Nebenhodens hinsichtlich der groben
kornigen Einschliisse im Epithel der menschlichen Vorsteherdriise ent-
sprechend vermuten zu diirfen, dal es sich um gestal‘lich faBbare Stape-
lungen vielleicht noch verwertbarer Substanzen des besonderen Stoff-
wechsels der Zellen handeln kénnte. Um einfache Speicherung chemisch
unverdnderter Sekretstoffe diirfte es sich hierbei jedoch nicht handeln.

Uber mutmaBliche Beziehungen zwischen den erythrochromien bzw.
blauen EiweiBkdrnern und dem Lipofuscin mochten wir uns hier ganz
kurz fassen. Bekanntlich neigt man. neuerdings dazu, im Lipofusein
nicht mehr eine Stoffwechselschlacke, sondern einen Reservestoff, Vor-
‘rats- oder Arbeitsstoff zu erblicken (BémmIG und UHLENBROOCK, ALT-
scHUL). Diese Auffassung wiirde sich so ziemlich mit der oben angefithrten
Deutung der groben erythrochromen und blauen EiweiBgranula decken.
Die RiweiBkorner koénnten als Vorstufe des Lipofuscinsg angesehen
werden. Andererseits dréingt sich die Frage auf, ob nicht méglicherweise
die besagten fluorescierenden Eiweigranula unter Beriicksichtigung der
neuen SacHsschen Untersuchungen iiber Lipofuscin als durch Oxydation
entstandene Abbauprodukte des Lipofuscins aufzufassen wiren.

Sacus konnte zeigen, daB fettireies nichtfluorescierendes Fuscin durch Bleichung
mit Wasserstoffsuperoxyd, also durch Oxydation, eine Eigenfluorescenz erwirbt,
wobei es gleichgiiltig sei, ob das Fuscin von Haus aus fettfrei oder erst durch
24stiindige Behandlung mit heiBem Xylol fettfrei geworden ist. Nachdem er in
xylolbehandelten, nicht mit Wasserstoffsuperoxyd in Beriihrung gekommenen
Schnitten manchmal flnorescierende Kérnchen in Lipofuscin enthaltenden Organen
(Herz, Nebenniere) fand, nimmt er an, dafl physiologischerweise das Lipofuscin
jm Organismus einem oxydativen Abbau unterliegt.

Die erythrochromen und basophilen, keine Eigenfarbe aufweisenden
fettfreien EiweiBkorner im Epithel der menschlichen Vorsteherdriise
weisen die gleichen fluorescenzmikroskopischen Eigenschaften auf, wie
das oxydierte Fuscin. Die mehr minder begriindete Vermutung, da8 sie
Abbauprodukte sein konnten, wiirde vielleicht in dem Umstande eine
Stiitze finden, daB sie sich an den Stellen nachweisen lassen, wo nach
KinosaITA die Ablagerung sudanfiarbbarer Fettstoffe zuerst erfolgt; das-
bedeutet, daB} sich die Abbauprodukte des Lipofuscins dort findern
wiirden, wo es am lingsten liegt. Die erwihnte innige Mischung der
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Fett- und Eiweillstoffe in den in Rede stehenden Kérnern kann eben-
falls unterstiitzend herangezogen werden.

Uber die grofen Lipoidzellen KINOSHITAS.

Kivosuira (1920) hat in der basalen Schicht des Driisenepithels der
menschlichen Prostata groBe runde oder ovale Lipoidzellen beschrieben,
die in Gefrierschnitten mit groben sudanfarbbaren Tropfen erfiillt er-
scheinen; in Celloidinschnitten weisen sie bei gewéhnlicher Himatoxylin-
Eosinfirbung neben Vakuolen, die den geldsten sudanfiirbbaren Tropfen
entsprechen, diffus verstreute blaue, zuweilen auch rote grobe Kérner
bzw. oftmals bizarr geformte Brocken auf (vgl. Abb. 5). Diese grob-
kornigen Kinschliisse zeigen im wesentlichen die gleichen besonderen
Eigenschaften (Fluorescenz, Versilberbarkeit, Chromotropie), die wir
oben an den groben, freilich gestaltlich nicht véllig iibereinstimmenden
kérnigen Einschliissen des gewdhnlichen zylindrischen Driisenepithels
der menschlichen Prostata kennengelernt haben. Wir werten sie in
entsprechender Weise als gestaltlich falbare Stapelungen vermutlich
noch verwertbharer Substanzen des besonderen Stoffwechsels der Zellen.

Gelegentlich enthalten die Zellen reichlich auskrystallisiertes Cholesterin.

Der Kern der Zellen ist meist nur undeutlich sichtbar, in kleineren solchen
Zellen miBig chromatinreich und rundlich-eckig.

Die in Rede stehenden Zellen buchten sich oftmals ins Stroma vor.
KiNosuiTA vertrat die Meinung, dal3 es sich wahrscheinlich um Binde-
gewebszellen handle. Nach unseren eigenen Feststellungen jedoch
handelt es sich offenbar um besondere Erscheinungsformen des von uns
vor kurzem genauer beschriebenen basilaren Zellsystems (= Helle-
Zellen-System) der menschlichen Vorsteherdriisel, das wir im Rahmen
der FryrTERschen Lehre von den diffusen endokrinen epithelialen Or-
ganen (= peripheren endokrinen Driisen) fiir die entsprechende Ein-
richtung der menschlichen Vorsteherdriise halten (s. Abb. 6).

Wir erinnern hier nur kurz daran, daB es sich um ,,mehr an der Basis als an
der Lichtung gelegene* epitheliale Zellen handelt, die im senkrechten Schnitt
meist dreieckig oder flaschenformig erscheinen, oftmals platt an der Basis liegen
und dann in der Flichenansicht veréistelt sich erweisen. Bei gewShnlicher Kern-
Plasmafirbung erscheinen sie meist hell, doch eignet ihnen eine ganze Reihe sehr
auffalliger histologisch-chemischer Merkmale: Versilberbarkeit (Argentaffinitit),
Chromierbarkeit (Chromaffinitit), Chromotropie (s. Abb. 6) infolge ihres Gehaltes
an chromotropen Lipoiden (bzw. Lipoproteiden) und Fluorescenz!.

Neben diesen im Epithel der Driisenschliuche gelegenen, aus basilaren
Zellen hervorgegangenen, groBen Lipoidzellen hat Kixosaita auch im
Stroma grofe Lipoidzellen beschrieben mit groben kérnigen Einlage-
rungen, welche nach unseren Untersuchungen im wesentlichen die

1 Siehe Virchows Arch. 812, 392 (1944).
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gleichen besonderen Eigenschaften wie die Einschliisse der im Epithel
gelegenen groflen Lipoidzellen zeigen. Wir halten diese im Stroma
gelegenen groflen Lipoidzellen fiir mesenchymale Elemente.

Vor der Pubertét fehlen die besagten Zellen im Epithel und Stroma,
der menschlichen Vorsteherdriise. Wir sahen sie erst vom 18. Lebens-
jahre an; dann aber in allen Altersklassen in wechselnder Stirke bis ins
Senium. Gelegentlich sahen wir sie auch in den Knoten bei der sog.
Prostatahypertrophie in verhiltnismiBig spérlicher Anzahl.

Die geschilderten lipoiden- bzw. lipofuscinigen, die proteidigen, teils
erythrochromen und teils blauen grobkérnigen, oftmals geradezu brocki-
gen Kinlagerungen finden sich demnach im Bereich der menschlichen
Vorsteherdriise in dreierlei Zellarten: in gewthnlichen Epithelzellen der
Driisenschliuche, in basilaren Zellen und in Stromazellen. In allen drei
Zellarten halten wir die Einlagerungen fiir Stapelungen vielleicht noch
verwertbarer Substanzen des besonderen Stoffwechsels der Zellen. Ob
diese Substanzen in allen drei Zellarten vollig identisch sind, bleibt
unentschieden. Den Umstand, daB hochst dhnliche oder vielleicht villig
gleiche Einschliisse in drei voneinander verschiedenen Zellarten auftreten,
mochten wir aus der stofflichen Arbeitsgemeinschaft dieser Zellarten
verstehen.

Datfiir, daB die im Epithel gelegenen Speicherzellen die in Rede stehen-
den Stoffe in der Richtung von der Driisenlichtung zum Stroma tiber-
nehmen und aufstapeln wiirden, haben wir keinen faBbaren Anhalts-
punkt gewonnen. So haben wir beginnende Umwandlung der basilaren
Zellen -in bauchige Gebilde inmitten eines Driisenepithels beobachtet,
das keinerlei grobe Einschliisse aufwies. Wir méchten daher annehmen,
daB die besagten Stoffe den Zellen in der Richtung vom Blute her fiir
besondere Verrichtungen zugetragen werden, unverbraucht liegenbleiben
und auf diese Weise gestapelt werden. Zumindest fiir die aus basilaren
Zellen hervorgegangenen Gebilde méchten wir diese Vermutung hegen.
Sie sind die hiufigsten; die vom Stroma stammenden Gebilde treten
ihnen gegeniiber in den Hintergrund, sind aber manchmal verhiltnis-
mifig reichlich vertreten. So zéhlten wir in einem Schnitte neben 500
im Epithel gelegenen 80 im Stroma gelegene groBle Lipoidzellen. Durch
gestaltliche Betrachtung allein 148t sich nicht ausschlieen, daB die im
Stroma gelegenen Zellen ihre Entstehung einer Betdtigung als Makro-
phagen nach Zerfall epithelialer groBer Lipoidzellen verdanken.

Zellungetiime mit den oben geschilderten groben kornigen oder
brockigen Einschliissen sind im Bereiche der sonstigen bisher erforschten
diffusen endokrinen epithelialen Organe (= peripheren endokrinen
Driisen) nicht beobachtet worden. Dies kénnte sich aus einer vielleicht
nur fallweisen Beanspruchung der entsprechenden Einrichtung der Vor
steherdriise im Gegensatz zur mehr minder dauernden Beanspruchung
der peripheren endokrinen Zellsysteme anderer Ortlichkeiten erkliren.
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Die von HmmpeNHAIN und WERNER im Epithel des menschlichen
Nebenhodens ausfithrlich geschilderten ,Koérnchenballen™ diirften
jedoch analoge Gebilde sein.

B. Lipoide bzw. Lipoproteide in der glatten Muskulatur
und im Nervengewebe der menschlichen Vorsteherdriise.

Uber die Bedeutung von Lipoiden bzw. Lipoproteiden im muster-
haften, gewdhnlichen oder abwegigen Stof{wechsel der glatten Muskulatur
der menschlichen Vorsteherdriise ist wnmattelbar wenig oder nichts
bekannt.

Mittelbar ist hiervon immerhin das eine bekannt, daf die glatten
Muskelfasern des Organs pigmentdr entarten konnen, und dall dieses
Pigment mit lipoidigen Stoffen irgendwelche engere Zusammenhinge
aufweisen diirfte.

Liegt ein geringer Grad der pigmentéiren Entartung vor, dann handelt
es sich um glatte Muskelfasern mit fast musterhaftem UmriB, die an
den Polen der stéabchenférmigen Kerne kleine Héaufchen gelblicher bis
brauner Korner aufweisen, in hohen Graden der Verdnderung handelt es
sich um unférmig aufgetriebene spindelige und langausgezogene briun-
lich gekérnte Gebilde (s. Abb. 7). Dazwischen gibt es alle Uberginge
itber plumpe spindelige oder an umschriebener Stelle bauchig ange-
schwollene gekérnte Fasern; aber auch langausgezogene diinne gekornte
Fasern kommen zur Beobachtung, die eigentlich keine Ubergangsformen
darstellen. Gelegentlich begegnet man einer gabeligen Aufteilung und
mitunter einem netzférmigen Zusammenhang der Fasern.

Die Zahl und Grée-der Pigmentkérnchen, die Dichte ihrer Lagerung
und die Kraft ihrer Farbe ist Schwankungen unterworfen; der Kern
ist oftmals schwer auffindbar, bei stirkeren Graden der Auftreibung
mehr rundlich-eiférmig oder auch pyknotisch und an den Rand gedriickt;
mehrkernige Gebilde scheinen vorzukommen.

Zur Erforschung des feineren Gefiiges und der histochemischen
Beschaffenheit der in Rede stehenden Zellformen eignet sich in beson-
derem MaBe die FrvrTERsche Einschluifirbung in einem wiBrigen
Weinsteinsdure-Thioningemisch. Die Koérnchen der pigmentir entarteten
glatten Muskelfasern erscheinen hierbei in gleichem Ton, ndmlich gelb-
braunlich, griintich oder dunkelblau geférbt wie bei der von fritheren
Untersuchern angewandten gewohnhchen Thioninfirbung im Schilchen,
jedoch viel schirfer umrissen. v

Dariiber hinaus deckt die EinschluBfirbung an den glatten Muskel-
fasern eine weitere eigene Art kirniger Umwandlung (s. Abb. T) auf, die
man nach der rosenroten bis roten Firbung der oft auBerordentlich
feinen Kornchen chromotrope granulire Entartung nennen koénnte. Vor-
behandlung der Gefrierschnitte mit heiBem Alkohol hebt die Chromo-
tropie der Kornchen auf, ja zum Teil bringt sie die Kérnchen iiberhaupt
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zum Verschwinden. Gemif den wiederholten Ausfithrungen FEYRTERs
zu dieser histologischen bzw. histochemischen Erscheinung (vgl. hierzu
auch A. PrscHINGER) handelt es sich demnach bei den Kérnchen um
eigenartige sog. chromotrope Lipoide bzw. Lipoproteide. '

Die gestaliliche Erscheinungsform der chromotropen granulér ent-
arteten glatten Muskelfasern ist grundsitzlich die gleiche wie jene der .
pigmentéir entarteten glatten Muskelfasern, auch sie umfaft im wesent-
lichen langausgezogene diinne oder bauchig aufgetriebene Fasern und
plumpe spindelige Gebilde (s. Abb. 7). .

R s &
- TNy A\ e

ﬁ:‘h
~
-

“

11
M.\f
(. ',)-s

-
g
!

0 ! I

Abb. 7. (L. O. Nt. 1507/1941, Pathologisches Institut Graz.) 58jahriger. Durchgebrochenes

Magengeschwiir. Bauchfellentziindung. Formalin. Gefrierschnitt. EinschluSfirbung in

einem Weinsteingdure-Thioningemisch. Vergr. 700fach. Interstitium der Vorsteherdriise.

I und 1’ chromotrop-granulir entartete Muskelfasern; bei 2 (in der Umgebung des Kernes)
Pigmentkdrner.

Zwischen der pigmentdren Entartung und der chromotropen granuldren
Entartung der glatten Muskelfasern der menschlichen Vorsteherdriise
bestehen enge Bezichungen insofern, als oftmals pigmentér entartete
Strecken mit chromotrop entarteten Abschnitten in einer Faser sich
ortlich vergesellschaften (s. Abb.7) oder seltener in pigmentir ent-
arteten Fasern eingestreute chromotrope Kérnchen bzw. in chromo-
trop granulir entarteten Fasern eingestreute braune Pigmentkérnchen
sich vorfinden. Es liegt angesichts dieser ortlichen Vergesellschaftung
-nahe, auf Grund weitverbreiteter allgemeiner pathologisch-anatomischer
Vorstellungen anzunehmen, daB die von Natur ‘aus farblosen chromo-
tropen Kornchen die Vorstufen der Pigmentkornchen sind. Wir neigen
dieser Ansicht zu, jedoch mit der Betonung, dafl aus den chromotropen
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Kornchen Pigmentkornchen unseres Erachtens hervorgehen kénnen,
nicht aber miissen.

Die reichliche Anwesenheit von besonderen Lipoiden in den gekérnten
Muskelfasern, soweit sie keine Eigenfarbe aufweisen, wird auch angezeigt
durch die FrurgeNsche Plasmalreaktion, bei der die Kérnchen infolge
ihres Gehaltes an Acetalphosphatiden dunkelviolett erscheinen. Die
chromotropen Lipoide und die Acetalphosphatide sind also hier, wie so
oft, ortlich vergesellschaftet, doch sind sie nicht identisch (s. FEYRTER
und PrscHINGER). Es handelt sich demnach in den koérnig entarteten
glatten Muskelfasern um eigenartige Lipoid- bzw. Lipoproteidgemische.

Der Sudanfarbstoff zeigte das Vorhandensein dieser fettigen Stoffe
nicht auf, insofern als die von Natur aus farblosen chromotropen
lipoidigen bzw. lipoproteidigen Kérner diesen Farbstoff in keiner Weise
annehmen ; erst wenn die Kérnchen von Natur aus Farbe haben, werden
sie gelborange oder durch das mitangewandte Hématoxylin schmutzig-
oder reinblau. Ein dhnliches Verhalten zeigen die Kérnchen hei Vor-
nahme der Versilberung nach dem Massonschen und nach ‘dem Gros-
ScrvLTZEschen Verfahren, oder bei der Untersuchung im ultravioletten
Licht. Die von Natur aus farblosen Kornchen zeigen unter der Einwirkung
der besagten willirigen Hollensteinldsungen weder eine Schwirzung
noch eine Braunung durch niedergeschlagenes metallisches Silber; wohl
aber zeigen die mit Eigenfarbe versehenen Kornchen diese Erscheinung. -

Bei vorhandener Eigenfarbe fluorescieren die Kornchen in priichtiger
weiBlicher bis brédunlichgelblicher Farbe, jedoch scheint die Fluorescenz
der Kornchen mit zunehmender Figenfarbe abzunehmen, wie dies
HawPERL im allgemeinen gefunden hat. Bei ganz feiner Kérnelung mutet
die Fluorescenz mehr diffus an. Rein chromotrop gekiérnte Zellen lassen
eine Higenfluorescenz vermissen, weisen sie jedoch einen briéunlichen
Stich auf, dann zeigen sie (in Schnitten, die der sog. EinschluBfirbung
unterworfen wurden) eine rétlichgelbe Fluorescenz. '

Nach allen geschilderten Eigenschaften der Pigmentkérnchen, ins-
besondere auf Grund ihres fluorescenzmikroskopischen Verhaltens sind
sie der Lipofuscingruppe zuzurechnen,

Die beschriebene granulire Umwandlung der glatten Muskelfagern
von chromotroper oder pigmentéirer Beschaffenheit findet sich so wie in
der menschlichen Vorsteherdriise, so auch in den Samenblasen in grund-
sitzlich gleicher Weise. In Ubereinstimmung mit den Angaben des
Schrifttums [PLENGE (Vorsteherdriise), OBERNDORFER, NaMBA (Samen-
bldschen)] beobachteten wir die Pigmentablagerung erst nach der Zeit
der Geschlechtsreife bis ins hohe Alter; dasselbe gilt fiir die von uns
beschriebene chromotrope granulire Entartung. Die stiarksten Grade
der chromotropen und pigmentiren kornigen Umwandlung glauben wir
im mittleren Mannesalter angetroffen zu haben.

Virchows Aichiv. Bd, 315. 17
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Einschligige Befunde lassen sich auch in der sog. Prostatahyper-
trophie erheben. Eine gesetzmiflige oder irgendwie regelmiBige Be-
ziehung der Pigmentablagerung zu bestimmten Krankheiten hat sich fiir
Namsa nicht ergeben, und OBERNDORFER miBlt insbesondere chronischen
Infektionskrankheiten sowie Kachexien der verschiedensten Entstehung
keine ausschlaggebende Bedeutung bei. In unserem Untersuchungsgut
haben sich immerhin hohe Grade der Veriinderung bei abgezehrten
Krebskranken und Phthisikern ergeben, doch mufl andererseits gewill
betont werden, daB bei diesen Krankheiten eine Pigmentablagerung
gegebenenfalls nahezu véllig fehlen kann.

Von der in Rede stehenden granuliren Metamorphose ist die glatte
Muskulatur der menschlichen Vorsteherdriise niemals in ihrer Gesamtheit
befallen.” Meist handelt es sich’ um regellos verteilte einzelne Fasern
oder um anscheinend wahllos entstandene Haufchen granulirer Gebilde.

Das Auftreten der in Rede stehenden granuliren Umwandlung nach
der Zeit der Geschlechtsreife und ihre besondere Entwicklung im
‘mittleren Mannesalter spricht. allem Anschein nach zundchst einmal
fiir einen Zusammenhang der Erscheinung mit der besonderen, stufen-
miBig sich wandelnden Lebenstitigkeit (Funktion) der besagten Organ-
gewebe.

Die besondere Lebenstitigkeit der glatten Muskulatur erblicken wir
im allgemeinen in tonischen oder klonischen Zusammenziehungen, die
in der menschlichen Vorsteherdriise zugleich im Dienste der Sekret-
beforderung stehen mégen ; doch ist im Hinblick auf die quergestreiften
Muskelfasern die Vermutung wohl berechtigt, daB der glatten Muskulatur
iiberdies noch besondere Stoffwechselleistungen zukommen diirften.
Welche einzelne Lebenstitigkeit der kornigen Umwandlung zugrunde
liegt, wissen wir nicht. Nur so viel méchten wir betonen, dafl es sich
unseres Erachtens um einen Enfartungsvorgang, also um den gestaltlich
taBbaren Ausdruck der kramkhaften Storung eines musterhaften oder
gewdhnlichen Lebensvorganges, handelt. Damit ist freilich noch nicht
viel gesagt.

Bemerkenswert erscheint in dem in Rede stehenden Zusammenhang
der Umstand, daB-auch in den Tunicae musculares der Darmwand neben
der schon lange bekannten pigmentiren kérnigen Umwandlung glatter
Muskelfasern nach Fryrrer (1942) bei Anstellung der EinschluBfirbung
in einem Weinsteinsdure-Thioningemisch ,,wiederholt der reichliche
Gehalt an rosenfarbig chromotropen tropfigen Lipoiden in spindelig
oder keulenformig aufgetriebenen Zellen auffallt’

Bemerkenswert erscheint ferner insbesondere fur den gestaltlichen
Betrachter, daB nach FRYRTER (1942) ,,in den Hinterlappenzellen der
Hypophysis, also in neurogenen Zellen namentlich élterer Menschen ein
wechselnd starker Gehalt an chromotropen lipoproteidigen Kérnchen
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ein recht gewohnlicher Befund ist, und dall solche Zellen oft plump-
spindelig oder keulenformig aufgetrieben erscheinen; die besagten
Tropfchen stehen offenbar in enger- Beziehung zum Pigmentgehalt der
Hinterlappenzellen® [Pituicyten, s. RomEIs (1940), s. Koux (1910)].

Bemerkenswert, erscheint weiter, dal eine chromotrope lipoproteidige
kérnige, allerdings meist kugelige Umwandlung neurogener Beizellen des
peripheren Nervengewebes unter ausgesprochen krankhaften Umstéinden
in den verschiedensten Organen (z. B. bei amaurotischer Idiotie im Magen-
Darmschlauch und in der Leber oder bei NiEMANN-Prckscher Krank-
heit) von FEYRTER (1939) beobachtet wurde.

Bemerkenswert erscheint schlieflich in gewissen von ScHWANNschen
Zellen abgeleiteten Gewichsen die chromotrop granulire Umwandlung
ausgedehnter Teile des Geschwulstgewebes (s. FEYRTER, RATZENHOFER).

Inzwischen ist freilich durch RaTzENHOFER (in unversffentlichten
Untersuchungen) an unserem Institut fiir die Tunicae musculares des
Darmes gezeigt worden, daB es sich bei den chromotropen granuldren
Gebilden der Tunicae musculares des menschlichen Darmes nachweislich
um kérnig umgewandelte glatte Muskelfasern handelt, und dafl ein
Anbhaltspunkt fiir -eine teilweise neurogene Herkunft der gekérnten
Gebilde sich zumindest vorerst nicht gewinnen lasse.

Pigmentdre kornige Umwandlung mit Auftreibung zu plumpen spinde-
ligen Gebilden beobachtet man in der menschlichen Vorsteherdriise und
in den menschlichen Samenblasen, jedoch nicht nur an den glatten
Muskelfasern, sondern in einem Drittel solcher Fille quch an den peri-
neuralen, selten an den endoneuralen Hiillzellen der nervésen biindeligen
Geflechte dieser Organe (s. Abb. 8). Mit den eingehend geschilderten
pigmentierten glatten Muskelfasern besteht eine weitgehende gestalt-
liche Ubereinstimmung, und auch die besonderen Eigenschaften der
Pigmente sind die gleichen. Chromotrope granulire Umwondlung haben
wir an den endo-perineuralen Hiillzellen nicht mit Sicherheit feststellen
konnen.

Manchmal hatte es den Anschein, als ob vom Perineurium schmaler
Nervenfaserbiindel chromotrop und pigmentér gekérnte plumpspindelige
Zellen abzweigen wiirden, aber bei der engen Nachbarschaft und Durch-
flechtung der Muskulatur und des Nervengewebes der menschlichen
Vorsteherdriise war es kaum entscheidbar, ob es sich um granﬁ‘l’éir ent-
artete abzweigende perineurale Zellen oder um granuldr entartete an-
geschmiegte glatte Muskelfasern handelte.

Pigmentir entartete glatte Muskelfasern und pigmentér entartete
endo-perineurale Hillzellen lassen sich bei hohen Graden der Ent-
artung nur nach der Lagerung unterscheiden, d. h. die pigmentér ent-
arteten endo-perineuralen Hiillzellen lassen sich, solange sie dickeren
oder diinnen Nervenfaserbiindeln angehéren, unmittelbar aus ihrer

Virchows Archiv. Bd. 315. 17a
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Lagerung als solche erkennen. Liegt aber eine zur Gdnze aus Kornchen
bestehende plumpe” spindelige Zelle inselférmig inmitten eines Zuges
glatter Muskelfasern, dann 1aBt sich ohne Zuhilfenahme einer Neuriten-
farbung oder vielleicht auch mit ihr wohl kaum entscheiden, ob es sich
um eine granulir entartete glatte Muskelfaser oder um eine granulér
entartete Zelle der zarten sog. HENLEschen perineuralen Scheide bzw. der
zarben fibrilliren sog. KEv-RETZIUs3chen endoneuralen Scheide handelt.
Gewisse frithe Entwicklungsstufen der granuliren Entartung lassen
sich an den glatten Muskelfasern leichter feststellen als an den endo- -
perineuralen Hiillzellen, insofern als musterhaften oder gewdhnlichen

Abb. 8. (I.. O. Nr. 1962/1943, Pathologisches Institut Graz.) 69jshriger. Krebs der Vater-
schen Papille. Kachexie. Gefrierschnitt. Plasmalfirbung. Interstitium der Vorsteherdriise
mit Nerv. I, 1I’, 1”, perineurale Pigmentzellen.

glatten Muskelfasern sehr augenfillige histochemische firberische Eigen-
heiten zukommen: eine prichtig gelbe Farbung bei Anwendung der
sog. vaN Gresoxschen Farbung, eine himmelblaue Tonung bei Anwendung
der FeyrTERschen EinschluBfirbung in einem Weinsteinsiure-Thionin-
gemisch. Demnach sind bei Anstellung einer EinschluBfirbung in einem
Weinsteinsiure-Thioningemisch blau gefirbte, im Zentrum diffus oder
kornig chromotrope Fasern oder plumpe chromotrop gekérnte Spindeln
mit blauem Saum ohne weiteres als umgewandelte Muskelfasern zu er-
kennen; in nach GiesoN gefirbten Schnitten erscheint der besagte
Saum gelb. : :

In der menschlichen Vorsteherdriise und in den menschlichen Samen-
blasen kommt demnach die pigmentire kérmige Entartung sowohl an
glatten Muskelfasern wie an endo-perineuralen Hiillzellen zur Beob-
achtung. Die chromotrope kirnige Entartung lie sich einwandfrei bisher
nur an glatten Muskelfasern feststellen; doch erscheint vorldufig nicht
ausgeschlossen, daB sich dieser krankhafte Lebensvorgang wenigstens
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zum Teil auch an gewissen neurogenen Beizellen des in Rede stehenden
Organs abspielen kénnte.

Zusammenjassung.

1. Im normalen und krankhaften Stoffwechsel der menschlichen
Prostata spielen Fettstoffe eine offenbar bedeutsame Rolle.

2. Das Driisenepithel enthilt an solchen Stoffen sudanfirbbare
Tropfen und Lipofuscin, Acetalphosphatide (FRULGEN), chromotrope
Lipoide, bzw. Lipoproteide (FEYRTER), letztere in besonders reichlicher
Menge zur Zeit der Bliite des Geschlechtslebens. An letzteren als Bestand-
fett spielen sich offenbar bedeutsame Stoffwechselvorgéinge bei der
Bereitung des besonderen Saftes der Driise ab. Ing Sekret scheinen
diese Stoffe nicht iiberzugehen.

4. Grobere Korner eiweillartiger Beschaffenheit im Epithel der
menschlichen Vorsteherdriise stehen vermutlich in Beziehung zum
Lipofuscin.

4. Stapelungen unverbrauchter lipoidiger und proteidiger Stoffe
fiihren zur Entwicklung eigenartiger Zellungetiime im Epithel und
Stroma (grofe Lipoidzellen KiNosHITAs).

5. Grobkérnige pigmentare und chromotrop granulire lipoproteidige
Entartung glatter Muskelfasern und endoperineuraler Hiillzellen tritt
nach der Geschlechtsreife fallweise in Erscheinung. Die chromotrop
granulér entarteten Muskelfasern enthalten auch reichlich tropfige
Acetalphosphatide als Ausdruck gestérten Phosphatidstoffwechsels.
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